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Vorwort

Fast ein halbes Jahr habe ich nun an diesem Buch zur
PEN-F geschrieben und fotografiert. Ich habe versucht,
herauszubekommen, was man mit dieser Kamera alles
machen kann aber wenn ich nun behaupten wurde, ich
wirde diese Kamera bis ins Letzte beherrschen, dann wirde
ich den Mund zu voll nehmen. Ich bin mir sicher, dass es da
Tastenkombinationen gibt, die ich nicht herausgefunden
habe oder nicht erwahnt habe.

Und ich habe beim besten Willen nicht alle Motivwelten mit
der PEN-F abdecken kénnen, so dass auch diesmal wieder
ein paar Bilder aus anderen Kameras stammen. Ich bitte
dafir um Verstandnis.

Auch diesmal wird das Buch sicher den einen oder anderen
Tippfehler beinhalten, auch wenn ich nattrlich mehrfach Kor-
rektur gelesen habe.

Im Gegensatz zu friheren Kamerabuchern enthalt dieses
Buch kein Objektiv-Kapitel mehr. Dieses Kapitel wurde in ein
eigenes Buch ausgelagert, das in Zukunft kameraunabhan-
gig standig aktualisiert wird.

Ich hoffe nun, mit dem Buch zum Verstandnis dieser wun-
dervollen Kamera beizutragen und vielleicht Anregungen fur
das eine oder andere Foto zu geben.

Pyrbaum im Juli 2016
Reinhard Wagner

Mittlerweile gibt es von der PEN-F die Firmwareversion 2.1
Einige Einschréankungen der PEN-D sind damit beseitigt
worden , eine wirklich neue Kamera ist damit allerdings nicht
entstanden. Im Buch werden die Anderungen zur Version 1.0
farblich markiert.

Pyrbaum im Dezember 2017

Reinhard Wagner

Die PEN-F ist bei Version 3.0 angekommen, Zeit fUr ein
Update.

Pyrbaum im Dezember 2018

Die in diesem Buch verwen-
deten Markennamen sind im
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Die PEN F

Die PEN F ist eine Kamera, die Olympus mit einer ganzen
Ladung Tradition versehen hat - rein optisch ist sie an die
alten PENs angelehnt, und naturlich hat sie auch ein biss-
chen was von der ersten “groBen” PEN, der E-P5 mitbekom-
men. Andererseits ist sie aber in fast allen Belangen neu ent-
wickelt worden.

“Neu entwickelt” bedeutet nicht etwa nur Gehause und
neuer Sensor - es betrifft vor allem das Men(. Es wurde in
weiten Teilen neu Ubersetzt und umgestaltet. Strukturen, die
man von den OM-Ds und PENs kannte, wurden entweder
umgebaut oder vollig tiber Bord geworfen. Lasst man sich auf
die neuen Strukturen ein wird man feststellen, dass die
Kamera intuitiver und schneller bedienbar ist.

Die Designer leisteten bei der PEN-F ganze Arbeit. So ist
bei der ganzen Kamera keine einzige Schraube zu sehen und
sogar die Prufzeichen wurden in die Software verfrachtet. Im
Ergebnis sieht die Kamera unglaublich “Sexy” aus und viele
Fotografen kaufen sie schlicht, weil sie toll aussieht und sich
genauso toll anfasst. Fur viele gilt sie schon als der heilige
Gral der Streetfotografie, weil sie mindestens so gut wie eine
Leica aussieht - aber viel kleiner und nicht so protzig daher-
kommt. Wird das Display gegen die Ruckwand geklappt, ist
die normale Reaktion auf die Kamera “Toll - Sie fotografieren
noch mit Film?”

Doch abgesehen von der umwerfenden Optik hat es die
Kamera faustdick hinter den Ohren. Was man mit dem neuen
Kreativrad an der Vorderseite anstellen kann ist unglaublich,

Die PEN F und eine ihrer Uhrahnen,
die PEN EE aus dem Anfang der
60er.
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die Mdglichkeiten fast unendlich - allein die MONO-Stellung
bietet 4 Millionen Méglichkeiten - darunter auch Einstellun-
gen, die man speziell bei Portrats nur mit Vorsicht und Einfth-
lungsvermdgen verwenden sollte.

Und daist dann der Olympus-Werbespruch “This Beauty Is
A Beast” richtig treffend. Man muss die Kamera beherrschen
lernen - sonst lauft man Gefahr, richtig bose Fotos zu
machen. Im Prinzip ist dagegen auch nichts einzuwenden -
man sollte nur wissen, wann man solche Fotos machen kann
- und wann man es lieber bleiben lassen sollte.

Das Potenzial der Kamera ist von niemandem vollstandig
auszuschépfen - schon allein aufgrund der véllig irrsinnigen
Anzahl an Konfigurationsméglichkeiten. Aber sie bietet die
Moglichkeit, einen eigenen Stil zu definieren und sie inspiriert
auch zu neuen Bildprojekten und Experimenten.

Die PEN-F ist so etwas wie die endgultige Kreati-
ven-Kamera. Eher ungeeignet fur ernsthafte Fotoarbeit, da
man keinen Batteriegriff anschrauben kann, die Kamera nicht
spritzwassergeschutzt ist und auch fur Video ein paar wich-
tige Anschlusse fehlen. Aber wenn Sie eine Kamera gesucht
haben, mit der Sie wirklich die abgefahrensten Bildideen
direkt in der Kamera realisieren kénnen, dann haben Sie sie
mit der PEN-F gefunden.

Vergangenheit, Gegenwart, Zukunft.

Die originale PEN hatte in den 60ern “Halbformat”. Man war
auf die geniale Idee gekommen, den 35mm-Film nicht langs,
sondern hochkant zu belichten. Dadurch passten auf einen

75mm, 1/200s, /4,5, ISO 200. Als
Zielgruppe fur die PEN-F wird von
Olympus der “Photographic Cos-
mopolitan” definiert: Er ist mann-
lich, alter als 35 Jahre, liebt hoch-
wertige,  designorientierte  Pro-
dukte, ist immer lifestyleorientiert
und zeigt seine technischen Errun-
genschaften auch gerne vor. Er ist
modebewusst, kérperbewusst,
liebt Fitness, Schoénheit und ver-
wohnende  Koérperbehandlungen.
Er interessiert sich fur Kunst,
Design, Architektur, StraBenfoto-
grafie und verfolgt einen kreativen
Ansatz. Dazu verflgt er dber Kennt-
nisse in der Fotografie und/oder ein
geschultes Auge und verdffentlicht
Bilder in sozialen Netzen.

Nun wissen Sie genau, wer sie
sind.



normalen Film auf einmal 72 Bilder - allerdings war es etwas
ungewohnt, dass man bei waagrecht gehaltener Kamera auf
einmal Hochformat aufnahm und fir Querformat die Kamera
hochkant nehmen musste. Doch nicht nur die Kamera wurde
dadurch kleiner, sondern auch die Objektive. Aus den doch
recht voluminésen Kleinbild-Systemen wurde nun auf einmal
eine handtaschentaugliche Kamera.

Die Physik hat sich seit den 60ern nicht gedndert, nur die
Anspriche an die Bildqualitét sind aufgrund der hohen Sen-
soraufldsungen gestiegen. Mit einem manuellen 50mm 2,8
vom Schlage eines Tessar mit Metallgehduse holt man heute
keinen Journalisten mehr hinter seinem Schreibtisch vor. Im
Bereich Normalobjektive mussen es f/1,2 sein. Mindestens.
Und naturlich mit blitzartigem Autofokus und héchster Auflo-
sung. Das erfordert mehr Glas und die Folge ist, dass die
Objektive unglaubliche GréBen erreichen. Wahrend die klei-
nen Vierlinser seinerzeit grob etwa 5MP auflésten, mussen es
die modernen Objektive mit Sensoren aufnehmen, die das
Zehnfache bieten wollen.

Viele Anwender haben mittlerweile keine Lust mehr, irrsin-
nige Mengen Glas zu schleppen um Auflésungen zu bekom-
men, die sie schlicht nicht nutzen. Vom finanziellen Aspekt
ganz zu schweigen.

Genau hier ist das mFT-System zu Hause. 20 Megapixel rei-
chen flr jede Anwendung aus, die Objektive sind bezahl- und
schleppbar und solange man nicht in die Pro-Schiene geht,
auch jackentaschentauglich.

43mm, 1/160s, f/2,8, ISO 200.
Bodenakrobaten im Studio mit
etwas Nebel im Hintergrund. Gra-
dation mit den Moglichkeiten der
PEN-F etwas angepasst.



Trotzdem gibt es natlrlich Kamerabesitzer, die sich Uber
die SensorgroBe ihres Spielzeugs definieren. “Ich hab’ Voll-
format” - hért man oft. Interessanterweise vermeiden gerade
Angestellte der Firma Pentax diesen Terminus und legen
Wert darauf, von “35mm” oder “Kleinbild” zu reden - Kunst-
stlick, die haben ja auch eine hervorragende Mittelformatka-
mera im Programm, die 645Z , gegen deren Sensor jeder
Kleinbildsensor winzig wirkt. Das Gerede vom “Vollformat”
hat ndmlich interessanterweise zur Folge, dass gerade Klein-
bildfotografen oft nicht glauben kénnen, dass sie keineswegs
“den GroBten” haben und bass erstaunt sind, wenn dann ein
Vertreter der Firma Hasselblad mal das Objektiv der eigenen
Kamera abschraubt.

Warum Uberhaupt dann diesen Terminus? Ich habe mal
Fachjournalisten danach gefragt, und die Antwort war ein-
deutig: “Unsere Leser denken, ihr Sensor sei klein, wenn wir
“Kleinbildsensor” schreiben. Deswegen schreiben wir “Voll-

format”.

Wenn Sie nun einen Kleinbildfotografen fragen, warum er
unbedingt Kleinbild braucht, dann kommt oft ein ganzer
Schwung von Argumenten, angefangen bei “viel professio-
neller” bis zu haneblichenen Lichtfeldtheorien bei denen man
dem Gesprachspartner gerne einen sorgfaltig gefalteten
Aluhut Uberreichen will.

Im Endeffekt bleiben immer zwei Argumente Ubrig. “Bes-
sere Freistellung” und “besseres Rauschverhalten”. “Bessere
Freistellung” ist ein Euphemismus far “weniger scharf.” Man
kdnnte also sagen: It's not a bug, it’s a feature.

50mm, /1,4, 1/800s, ISO 200. Klar
kann man mit mFT mit knapper
Scharfentiefe arbeiten. Gar kein
Problem. Ist nur die Frage, ob man
das immer will.



Die “bessere Freistellung” kdnnen Sie nutzen, wenn Sie
Portrats machen, sie kbnnen dann den Hintergrund ndher am
Motiv lassen. Das macht sich schon bei den Kitoptiken
bemerkbar. Sie kénnen mit einer billigen Kitoptik wie dem
Canon EF 24-85mm/ 3,5-4,5 so gut freistellen, wie mit einem
Panasonic 10-25 f/1,7..

Leider kein Vorder- ohne HinterfuB. Sobald Sie mehr Schar-
fentiefe brauchen, etwa weil nicht nur ein Auge, sondern
beide Augen scharf - oder beim Gruppenbild auch die dritte
Reihe noch erkennbar werden sollen, dann missen Sie bei
Kleinbild erheblich abblenden. Und wenn sie dann nicht den
dicken Blitz auspacken wollen, mussen Sie die ISO von 800
bei mFT auf 3200 bei Kleinbild hochdrehen. Und damit ist der
ganze Rauschvorteil von Kleinbild wieder dahin.

Im Endeffekt ist es ein Nullsummenspiel und am Ende des
Tages entscheidet das Kénnen des Fotografen und niemals
das Sensorformat. Nicht umsonst gibt es immer mehr Klein-
bildfotografen, die das “groBe Besteck” an den Nagel hdngen
und auf mFT umsteigen. Kreativitat hdngt nicht am Sensorfor-
mat - und wenn man partout Freistellung haben muss, dann
legt man sich daflr eine Pentax 645Z oder die Fuji GFX50R zu
- die auch nicht viel mehr kostet, als eine groBe

Auch wenn so eine Grafik schon
tiberall zu sehen ist: Ein GréBenver-
gleich der Sensoren. Von AuBen
nach Innen: Mittelformat, Kleinbild,
mFT, IPhone6 und in der Mitte der
Sensor einer Full-HD-Videokamera
aus dem Consumerbereich.

75mm, 1/160s, /6,3, ISO 200. Hier
liegt die Schérfe korrekt auf den
Augen, aber die Scharfe reicht
eben nach vorne nicht mehr bis zu
den Fingerspitzen. Auch die Glas-
kugel ist bereits unscharf. Schar-
fentiefe ist kostbar.



Kleinbildkamera, aber mit den langen Objektiven nochmal
einen ganz anderen Scharfeverlauf bietet.

Dieser Scharfeverlauf hangt namlich mitnichten am Sen-
sorformat, sondern an der Brennweite des Objektivs. Je
langer die Brennweite, desto homogener der Schéarfeverlauf.
Deshalb sind bei mFT und FT das 75 1,8 und das 150er 2,0
als Portraitbrennweiten auch das MaB aller Dinge - der Schér-
feverlauf des Ersteren gleicht einer Kleinbild-Portratbrenn-
weite, der des 150ers liegt im Bereich des Mittelformats. Nur
dass Sie ein 150er mit /2,0 fur Mittelformat auch far viel Geld
nirgendwo bekommen. Natirlich sind die Bildwinkel der
Brennweiten an den unterschiedlichen SensorgréBen auch
unterschiedlich - aber auch hier kommt es eben drauf an, was
man nun genau abbilden will. Von Haus aus ist keine Sen-
sorgroBe “besser” oder “schlechter”. Sie sind nur fir unter-
schiedliche Bilder besser oder schlechter geeignet.

Auch in Zukunft gibt es also flr Minderwertigkeitskomplexe
bezlglich des Sensors in der PEN-F keinen Grund. Sie haben
alle Méglichkeiten - Sie missen Sie nur nutzen. Und dieses
Buch soll lhnen dabei helfen.
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Foto-Crashkurs flr
Adam und Eva

Sie kennen sich schon perfekt aus und haben dieses Buch
nur wegen eine paar Hintergrundinfos zur Kamera gekauft?
Wunderbar. Dann Uberspringen Sie einfach dieses Kapitel.
Wenn Ihnen aber noch niemand diese ganzen Fachbegriffe
so richtig erklart hat, dann investieren sie ein paar Minuten
und lassen Sie uns gemeinsam auf einen Stand kommen.

Binsenweisheit Nummer 1.

Nicht die Kamera macht das Bild, das Bild macht der Foto-
graf.

Man kann’s nicht mehr hc?'ren. Jeder Grundkurs Fotografie
fangt mit diesem Satz an.  Naturlich ist das korrekt. Aber
wenn der Fotograf nicht weiB, wie seine Knipse funktioniert,
dann macht der Fotograf eben im schlimmsten Fall kein Bild -
oder die Kamera bestimmt, wie es aussieht.

Ganz fies dabei ist, dass es nicht einmal reicht, die Bedie-
nungsanleitung auswendig zu kdnnen, wenn einem nie
jemand erklart hat, was eine Blende nun genau macht und
wozu die da ist - und warum es Leute gibt, die seit Jahren
fotografieren und das auch nicht wissen.

Uberlagerung aus zwei Bildern in
der Kamera. Florale  Motive
kommen besonders gut bei der
Uberlagerung.

1 Meistens folgt dann der dezente Hinweis, eine “Vollformatkamera” wirde aber trotzdem die Bilder

besser machen...

1



Denn verbliffenderweise reicht es zum Bildermachen, die
Kamera auf “iAuto” zu stellen und den Ausldser zu driicken.
Man muss dann lediglich noch wissen, wo und wie man die
Speicherkarte und den Akku wechselt - und wo der Einschal-
ter ist.

Wozu dann dieses viel zu dicke Buch?

Weil es Spal3 macht, mit einer modernen Kamera kreativ zu
werden - und man ganz andere Bilder machen kann, wenn
man weiB, wozu die Kamera fahig ist.

Binsenweisheit Nummer 2

Fotografie besteht darin, eine variable Linse vor ein varia-
bles Loch zu setzen und dahinter einen passenden Film zu
platzieren, der das entstehende Bild auffangt. Danach wird
dieser Film entwickelt. Die variable Linse nennt man ,,Objek-
tiv¥, das variable Loch ,.Blende” und der passende Film heiBt
heutzutage ,Sensor®. Jedes dieser drei Elemente hat Einfluss
darauf, wie die Wirklichkeit am Ende abgebildet wird.

Das Objektiv

Das Objektiv wird charakterisiert durch seine ,Brennweite*.
Das ist die Entfernung, in der das Bild, das die Linse erzeugt,
entsteht. ,Brenn“-weite deshalb, weil man das ganz einfach
dadurch festellen kann, indem man die Linse in die Sonne
héalt und dann kuckt, in welcher Entfernung ein Blatt Papier zu
brennen anfédngt. Wenn Sie sich nun ihre Objektive im
Schrank ansehen, werden Sie feststellen, dass das alles
irgendwie nicht stimmen kann.

Ein Objektiv mit 300mm Brennweite ist ndmlich nicht unbe-
dingt 30cm lang. Ein Objektiv mit 14mm Brennweite dagegen
ist meist langer als 1,4cm. Das liegt daran, dass man heutzu-
tage hohe Anforderungen an Obijektive stellt. Da durfen im
Bild keine Farbrander sein, das Objektiv soll einfach scharfzu-
stellen sein, und es soll an den Randern weder verzerren
noch Scharfe verlieren. FUr jede dieser Anforderungen
werden ,Korrekturlinsen“ eingebaut, die das Objektiv gréBer
machen. Und um ein Zoom zu bauen, das einen Bereich von
50 bis 500mm abdeckt, baut man hinten eine eigene Linsen-
gruppe ein, die als Telekonverter fungiert und die scheinbare

185mm, 1/25s, f/22, ISO 200.
Zoomspielerei mit einem Pferdege-
spann. Damit die Sache funktio-
niert, muss man natdrlich die
Blende schlieBen, damit man die
Belichtungszeit verléangern kann.
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Brennweite des Objektivs verlangert, ohne dass es einen
Zehnfach-Auszug, also ein Rohr braucht, das zwischen 5 und
50cm ausziehbar ist.

Der Zusammenhang von Obijektivbrennweite mit_Bild ist
. : ! o 2

ganz einfach: Kurze Brennweite, weiter Bildwinkel™, lange
Brennweite, schmaler Bildwinkel. Was eine lange Brennweite
nicht tut: Sie holt ein Motiv nicht ,heran®“. Das kann man nur
zu FuB. Eine lange Brennweite macht nichts anderes, als
einen Ausschnitt aus einem Bild mit kurzer Brennweite vom
gleichen Standort zu machen.
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Zwischen "langer Brennweite" und "kurzer Brennweite" gibt
es noch die "Normalbrennweite", die bei der PEN-F bei 25mm
liegt und einen vermeintich "nattrlichen" Bildeindruck liefert -
der dadurch zustande kommt, dass die GréBenverhaltnisse
der abgebildeten Motive unserem normalen Sehen entspre-
chen. Rein fotografisch ist die Normalbrennweite also schwie-
rig - sie liefert nur das Motiv zurlick - ohne Interpretation
durch das Objektiv.

Eine sehr kurze Brennweite hat noch einen anderen Effekt:
Sie zieht die Rander auseinander. Das hat damit zu tun, dass
Sie, wenn Sie sehr nah an einer Wand stehen und sich umse-
hen, feststellen, dass die Wand nach links oder rechts schein-
bar kleiner wird. Das nennt man Perspektive. Diesen Effekt
hat natirlich auch das Objektiv mit kurzer Brennweite und
weitem Bildwinkel, (deshalb Weitwinkelobjektiv) und wenn
man diesen Effekt nicht optisch ausgleicht (korrigiert) dann
sehen Bilder aus wie mit einem Fischauge-Objektiv gemacht.
(Das nichts anderes ist als ein unkorrigiertes Weitwinkel und
damit die eigentlich ,naturliche” Abbildung liefert.)

Nachdem wir aber auf einem Bild eine Wand auch so sehen
wollen, wie wir es gewohnt sind, ndmlich als gerade Wand,
werden Weitwinkelobjektive optisch ,korrigiert®, was zur
Folge hat, dass Gegenstdnde an den Randern des Bildes

9mm FishCap, 1/8, 1/160s, ISO800.
Das FishCap ist nicht so extrem wie
ein 8mm Fisheye mit extremem
Bildwinkel. Aber die Grundbegriffe
der Fisheye-Fotografie kann man
auch hier erkennen: Der Vorder-
grund wird stark betont.

2 “Bildwinkel” klingt schon wieder sehr technisch, ist aber ein recht simples Konzept: Schauen Sie
geradeaus. SchlieBen Sie ein Auge. Halten sie ihren linken Arm vor sich und bewegen Sie ihn nach
links, bis Sie ihre Hand nicht mehr sehen. Immer schén geradeaus kucken. Dann bewegen Sie ihren
rechten Arm von vorne nach rechts, bis Sie ihre Hand nicht mehr sehen. lhre beiden Arme durften jetzt
einen Winkel zwischen 50° und 60° bilden. Das ist der Bildwinkel ihres Auges. Bei Sensoren wird der
Bildwinkel zwar nicht von links nach rechts gemessen, sondern diagonal, aber das Prinzip ist gleich.
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Loreiter* werden. Wenn Sie also ein Gruppenbild mit Weitwin-
kel fotografieren, platzieren Sie Damen besser in die Mitte
und Herren an den Rand.

"Stirzende Linien".

Im Zusammenhang mit Weitwinkelaufnahmen wird oft von
“stlrzenden Linien” gesprochen, die tunlichst zu vermeiden
sind und als bdser Fotografenfehler gelten. “Stlirzende
Linien” sehen Sie, wenn Sie nach oben kucken. Aufgrund der
Perspektive sehen senkrechte Linien so aus, als wurden Sie
nach oben “zusammenkippen". Je senkrechter sie nach oben
sehen, desto starker wird dieser Effekt. Und die Kamera bildet
diesen Effekt natirlich ab. Lassen Sie sich nicht verrtckt
machen: Wenn Sie keine stlrzenden Linien haben wollen,
halten Sie die Kamera waagrecht. In allen anderen Féllen
“stirzen” die Linien halt. Das Bild muss Ihnen gefallen - und
sonst niemandem.

Gerade in der Architekturfotografie werden “stirzende
Linien” gerne als Stilmittel verwendet. Nur nennt man sie
dann “konvergierende Linien” und die sind hip.

Die Blende

Auch wenn die Blende im Objektiv untergebracht ist, rein
prinzipiell liegt sie zwischen Objektiv und Film. Sie besteht
aus Lamellen, die so gegeneinander verschoben werden
kénnen, dass die Blende ein kleines oder ein groBes Loch

11mm, 1/60s, /2,8, ISO 1600. Kris-

tiansand  Domkirke.
Linien.

Sttirzende
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freilasst. Die LochgréBe wird nicht in mm gemessen, son-
dern als Verhéltnis zur Brennweite.” F ist das Kuarzel fur die
Brennw{gite, eine Blende wurde also zum Beispiel /2,8
heiBen.” Bei einer Brennweite von 280mm hat die Blende also
einen Durchmesser von 100mm. Ein ziemlich groBes Loch —
und das erklart auch, warum wirklich lichtstarke, langbrenn-
weitige Objektive (Objektive mit kleinen Blendenzahlen und
groBen Brennweitenzahlen) sehr groB und sehr teuer sind.
Bei einem Objektiv von 28mm Brennweite hat die Blende mit
/2,8 nur 10mm Durchmesser, das ist deutlich einfacher zu
bauen. Wird nun die Blende geschlossen, etwa auf 8, dann
hat die Blende nur noch einen Lochdurchmesser von
28mm/8=3,5mm. Klar - es kommt dann weniger Licht durch.
Und zwar genau nur noch 1/8 des Lichtes als bei Blende 2,8.
Also muss man 8mal l&nger belichten.

Dieser Faktor “8” hat allerdings mit der Blende 8 nichts zu
tun. Er ist eine Folge der Blendenreihe. Diese lautet wie folgt:

5-Segment-Blende des 90mm 14,5
Schneider Kreuznach Apo-Digitar.

1 14 120 |28 |40 56 |8 11 16
X | 2x | 4x | 8x 16x | 32x | 64x | 128x 256x

Die obere Zeile sind Blendenwerte, die untere Zeile der
Faktor, mit dem man die notwendige Belichtungszeit multipli-
zieren muss, um das gleiche Bild wie bei Blende 1 zu bekom-

men.
42,5mm, 1/8000s, /0,95, ISO 200.
ArtFilter Weichzeichner. Hier liegt
die Schérfe auf dem néheren Auge,
— bereits das andere Auge ist deut-
lich unscharf, Der Blitenzweig I6st
sich bereits auf.
3 In den Objektiven des mFT-Systems werden fast immer “Irisblenden” verbaut. Im alten Lensbaby
Muse oder im Petzval werden simple Lochscheiben eingesetzt, Kompaktkameras haben oft nur ein
gelochtes Blech, das in den Strahlengang geklappt wird, weil die notwendigen winzigen Offnungen
mit einer Irisblende nicht mehr wirtschaftlich realisierbar sind. Rein optisch ist ein sauber gebohrtes
Loch sogar einer Irisblende Uberlegen.
4 Fur alle, die es bereits genauer wissen: Es ist das Verhaltnis Brennweite zu “Eingangspupille”. Die ist

meistens etwas anders als der Lochdurchmesser. Aber in grober Naherung ist diese Faustformel sehr
schon um die Effekte zu verdeutlichen.

5 Ob das /2,8 oder F/2,8 oder F2,8 oder auch f 1:2,8 heif}t, ist egal, gemeint istimmer das Gleiche. Und
es ist auch egal, ob diese 2,8 an einem 90mm-Objektiv, einem 300mm-Objektiv oder an einem
7mm-Objektiv stehen: Die Lichtmenge auf dem Sensor ist immer gleich. Auch wenn gelegentlich von
~Aquivalenzblende” gesprochen wird - dabei geht es nur um Scharfentiefe, nicht um Lichtmenge.
Blende 2,8 istimmer Blende 2,8, egal welche SensorgréBe hinter dem Objektiv hangt. Die
Blendenzahl wurde genau dafiir geschaffen, damit der Fotograf immer grob weiB, wie viel Licht auf
seinem Film landet und wie lange er demzufolge belichten muss.
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Man muss also bei Blende 16 256mal so lange belichten als
bei Blende 1. Da es aber nicht so genau drauf ankommt,
rechnet man statt mit 256 mit 250. Mit Blende 22 ist es dann
ein Faktor 500 und mit Blende 32 Faktor 1000.

Neben der Funktion der Lichtbegrenzung hat die Blende
aber noch einen anderen Effekt: Je weiter die Blende offen ist,
desto unscharfer wird das Bild. Warum dies? Denken wir uns
mal eine GlUhbirne. Die strahlt in alle Richtungen. Es ist ziem-
lich klar, einfach ein Stick Film in den Raum halten, reicht
nicht, um diese Glihbirne zu fotografieren. Wir legen den
Film also in einen Karton, um das ganze Streulicht abzuhalten
und oben auf den Karton noch ein Stiick Pappe mit einem
Loch drin - das kennt jeder, das nennt sich Lochkamera. Und
je kleiner nun das Loch ist, desto scharfer ist das Bild der
GlUhbirne. Aber warum nun? Die Lichtstrahlen, die von der
Gluhbirne ausgehen fachern sich kegelférmig auf. Trifft
dieser Kegel nun auf das Loch, geht nur der Teil durch das
Loch durch, der eben der LochgréBe entspricht. Der Rest
bleibt buchstablich auBen vor. Je gréBer nun das Loch, desto
mehr von dem Kegel geht durch, desto heller wird es im
Karton. (Lichtstarkes Loch!) Aber desto gréBer ist der Kegel -
und desto unscharfer ist die Abbildung, weil nattrlich auch
die aufgefacherten Nachbarlichtstrahlen durch das Loch
fallen und sich diese Kegel auf dem Film Uberlappen. Macht
man das Loch ganz winzig, ist das Bild ziemlich scharf - aber
man muss ziemlich lang belichten, bis man auf dem Film was
sieht.

An diesem Prinzip &ndert sich durch Montage eines Lin-
senstapels vor dem Loch nur in einem Punkt etwas: Wahrend
die Lochkamera fast keinen Schéarfeverlauf kennt, denn da ist
immer alles entweder scharf oder alles unscharf - wenn eben
das Loch zu groB ist - kann man auf einmal auf eine
bestimmte Ebene scharf stellen. Sprich: Man kann die Lich-
kegel durch das Linsensystem so verschieben, dass sie
genau auf dem Sensor den kleinsten Durchmesser haben.

Das funktioniert nattrlich nicht mit allen Lichtkegeln, son-
dern nur mit Lichtkegeln die aus einer bestimmten Entfer-
nung kommen und gleiche GréBe haben. Diese Entfernung
ist eben die “Schéarfeebene”. Das klingt nach ziemlich viel
unscharf? Richtig. Deswegen haben die Konstrukteure die
Blende vorgesehen, die das Loch so klein machen kann,
damit die Lichtkegel entsprechend abgeschnitten werden
kénnen. Mit der Scharfstelleinrichtung - dem “Fokusglied” -
des Objektivs wird also der Lichtkegel verschoben und mit
der Blende abgeschnitten. Kann man sich sehr schén mit
einer Taschenlampe ansehen, die fokussierbar ist. Kleinen
Karton mit Loch vorne dran und man kann nach Herzenslust
lichtkegeln.

Die Belichtungszeit

Das ist die nachste Stellschraube, an der man beim Foto-
grafieren drehen kann: Man kann variieren, wie lange man
den Film belichtet. Dafur gibt es vor dem Film/Sensor eine
Mechanik, die den Sensor abdeckt, wenn nicht belichtet
werden soll. Den Verschluss. Fraher war der aus Stoff, und
seitdem nennt man das auch ,Vorhang®, heute ist der aus
dinnem Metall. Man kann nun einstellen, wie lange der
Sensor belichtet werden soll. Es ist klar, je kleiner das “Loch”

14mm, Basis 1/2s, /18, ISO 200.
LiveComposite. Mehrere Minuten
Gesamtbelichtungszeit. Im Normal-
fall wirde bei langer Belichtungs-
zeit das Wasser strukturlos werden.
Durch den LiveComposite-Modus
bleibt hier Struktur erhalten.
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ist, desto langer muss belichtet werden, um den Film/Sensor
mit ausreichend Licht zu versorgen.

Auch die Belichtungszeit hat einen fotografischen Effekt,
denn man kann eben auch durch besonders kurze Belich-
tung Bewegungen ,einfrieren - also verhindern, dass sie im
Bild als Verwischungen zu sehen sind. Ob das nun Bewegun-
gen des Motivs oder des Fotografen sind. Umgekehrt sind
Bewegungsspuren manchmal auch erwlinscht — und dann
muss man die Belichtungszeit - Verschlusszeit - eben lang
genug wahlen.

Nun hat sich bei der Angabe der Belichtungszeit mit der
Zeit eine gewisse Faulheit eingeschlichen. Dass eine Belich-
tungszeit von 0,000125s als 1/8000s geschrieben wird, ist
verstandlich, weil kirzer und auch irgendwie intuitiver. “Ein
Achttausendstel” ist “Null komma Null Null Null Eins Zwo
Funf” deutlich Uberlegen. Ziemlich schnell waren die Kamera-
konstrukteure aber zu faul auf die Rader die “1/” noch drauf-
zugravieren, auch weil der Platz immer knapper wurde. Des-
halb einigte man sich darauf, nur noch den Nenner zu
schreiben. Auf einem alten Voigtlander Avus-Klon stehen
dannalso 1, 2,5, 10, 25, 50, 100 und 200. Das ging eine Zeit-
lang gut, bis die Ingenieure noch kurzere Zeiten ermdglich-
ten. 1/400s ging noch, 1/800s war es dann nicht mehr.
1/1000s musste es sein. Man fihrte 1/250s und 1/500s ein
und schlieBlich 1/125s. Das war das Ende der “deutschen
Belichtungsreihe” und des 1/50s. Seitdem ist die Reihe 1/2s,
1/4s, 1/8s, 1/15s, 1/30s, 1/60s, 1/125s, 1/250s, 1/500s usw.
Durch die elektronisch gesteuerten Verschllisse gehen mitt-
lerweile auch Zwischenwerte, etwa 1/40s oder 1/400s. Belich-
tungszeiten von einer Sekunde und langer werden mit Gan-
seflBchen gekennzeichnet, also 1” oder 30”.

Die ISO

Mit der Blende kann man die Lichtmenge beeinflussen, die
in die Kamera kommt, mit der Belichtungszeit die Dauer des
Lichteinfalles - und mit der “ISO” das, was das Licht in der
Kamera anrichtet, also wie empfindlich der Sensor auf das
Licht aus dem Objektiv reagiert.

Wéhrend zu Filmzeiten die Auswahl des Films an der Kasse
des Supermarktes stattfand und nur die wenigsten Fotogra-
fen die Mdglichkeiten hatten, je nach Motiv einen anderen
Film zu wahlen, hat in Zeiten der digitalen Technik jeder Foto-
graf direkt vor Ort die Mdglichkeit, die Empfindlichkeit des
Filmes je nach Gusto und Motiv zu wahlen, ja er kann das
sogar der Kamera Uberlassen, die dann mit einer ISO-Auto-
matik selbst die Empfindlichkeit wahlt.

Die Lichtempfindlichkeit eines Films wird nach ISO (Inter-
national Standardization Organisation) seit 1974 mit zwei
Werten angegeben: Dem linearen, amerikanischen
ASA-Wert, und der logarithmischen DIN-Grad-Zahl. Eine
Filmempfindlichkeit wird also korrekt mit ISO 100/21°. ange-
geben. Da man der Kamera von auBen naturlich nicht ansah,
was fur ein Film eingelegt war, gab es an den besseren deut-
schen Kameras schon frih kleine Einstellscheiben mit den
verschiedenen Werten als kleine Gedachtnisstitze. Damit
jeder damit klarkam, waren Gradzahlen und ISO-Zahlen
getrennt aufgefihrt, fir die Kombinationen war auf den winzi-
gen Scheiben kein Platz.

46mm, 1/500s, /2,8, 1SO3200.
Gelegentlich muss man eben die
ISO hochdrehen, damit man kurze
Belichtungszeiten erhalt. ISO 3200
ist dann aber kein Problem.
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Die Japaner, allen voran Olympus, lieBen aber die deut-
schen Grad-Zahlen kurzerhand weg. In Japan und Amerika
konnte damit sowieso niemand etwas anfangen. Nachdem
sich spatestens mit der Wende 1990 die deutsche Kamerain-
dustrie stark reduziert hatte, war es dann recht schnell vorbei
mit der Angabe der Gradzahlen. Aus ISO 200/24° wurden
schlicht ISO 200. Mit jeder Blende, die der Film empfindlicher
wurde, verdoppelte man die ASA-Zahl. Wenn man damals
schon gewusst hatte, in welche Spharen man bei den Emp-
findlichkeiten einmal vorstoBen wirde, ware man vermutlich
bei den Gradzahlen geblieben. Eine Empfindlichkeit von ISO
409600 sind lediglich 57°. Eine Steigerung von 1° bede%tet
eine Empfindlichkeitssteigerung von einer drittel Blende.

Naturlich kann man Uber die ISO einerseits die Belichtungs-
zeit beeinflussen — eine Verdoppelung der ISO-Zahl bedeutet
eine Halbierung der Belichtungszeit — aber wie bei der Blende
hat das auch Nebeneffekte: Je hdher die Empfindlichkeit des
Films desto grdober das Korn." Das ist in Zeiten des Sensors
nicht viel anders: Mit der ISO-Anzahl steigt der Anteil des Rau-
schens und es sinken Farbempfindlichkeit und Kontrastum-
fang. Schatten laufen schneller zu, Lichter brennen schneller
aus. Es gibt Fotografen, die Gberhaupt nur bei High-ISO foto-
grafieren, weil sie genau diesen ,Look“ suchen - oder hinter-
her per Photoshop simulieren.

Ubrigens wird beim Einstellen der ISO am Sensor natiirlich
gar nichts geandert - es wird lediglich das, was bei der Belich-
tung rauskommt, elektronisch anders aufbereitet.

42,5mm, 1/160s, /0,95, ISO 3200.
Stockdunkle Biihne, nur 2EV Licht.
Da ist ohne extrem lichtstarke
Objektive  kein  Blumentopf zu
gewinnen.

Der Lichtwert

Auch wenn es nicht danach aussieht: In der Fotografie
dreht sich technisch alles nur um diese vier Parameter:
Blende, Belichtungszeit, Brennweite und ISO. Der Rest ist

6 Ein Relikt der deutschen Gradzahlen ist die Steigerung der ISO-Werte in 0,3EV-Schritten, wie sie auch
heute noch in jeder Olympus-Kamera standardmassig eingestellt ist.

7 Die friiheren Filme bestanden aus einem Tragermaterial mit einer lichtempfindlichen Schicht darauf.
Und diese Schicht wiederum bestand aus einzelnen, lichtempfindlichen Partikeln. Je gréBer die
Partikel, desto lichtempfindlicher wurde der Film - aber eben auch desto geringer auflésend.
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nichts anderes, als dem Fotografen dabei zu helfen, diese
Parameter mdglichst schnell, méglichst richtig festzulegen.
Und da Blende, Belichtungszeit und ISO immer so schén par-
allel laufen - eine Blendenstufe entspricht der Verdoppelung
der Belichtungszeit oder der Verdoppelung der ISO - hat man
eine MaBeinheit eingefuhrt, die gas Ganze mit realen Hellig-
keiten verknUpft: Den Lichtwert™ oder auch Exposure Value
(EV). Eine Helligkeit, die Blende 1, Belichtungszeit 1 Sekunde
und ISO 100 verlangt, entspricht 0 EV. Gleiche Werte, aber
mit Blende 1,4 sind dann 1EV, mit Blende 2 entsprechend
2EV. Die nachste Blendenstufe erhalt man jeweils nicht
durch Verdoppelung, sondern durch Multiplikation mit der
Wurzel aus Zwei.

Wenn man sich angewoéhnt, mit Lichtwerten zu arbeiten,
wird vieles in der Fotografie leichter. Sie packen gleich das
richtige Objektiv drauf und wissen schon, bevor Sie die
Kamera auch nur anschalten, welche ISO-Werte und Belich-
tungszeiten Sie bendtigen, einfach weil Sie irgendwann grob
wissen: Buhnenlicht hat 7 bis 8 EV, ein Sonnentag hat 14 EV
und abends in der Kneipe haben sie noch zwei oder drei EV.

17mm, 1/1600s, /1,8, ISO200. Fal-
scher WeiBabgleich. Hier wére
WeiBabgleich “Schatten” korrekt

gewesen, Folge: Blaustich.

EV Helligkeit
-8 Deep Sky Aufnahme
-4 Dunkle Neumondnacht
0 Sternenhimmel
4 Néchtliche StraBenszene
8 Turnhallen und professionelle Biihnen
12 Normales Tageslicht
8  Exposure Value (EV), auf deutsch Lichtwert, ist ein recht zentraler Wert in der Fotografie. 1EV

Unterschied entspricht einer Blendenstufe Unterschied. Da das aber eben auch eine Halbierung der
Belichtungszeit oder bei Blitzen eine Verdopplung der Blitzleistung entsprechen kann, ist der
Lichtwert, oder eben EV universeller. Zusatzlich korelliert der Lichtwert mit einer tatsachlichen
Helligkeit. OEV ist die Helligkeit, die bei ISO 100, Blende 1 und 1 Sekunde Belichtungszeit eine 18%
Graukarte korrekt belichtet. -4EV ist eine dunkle Neumondnacht, 7EV ist die Helligkeit auf einer

mittleren Bihne und 16EV ist pralle Sonne.
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17mm, 1/30s, /1,8, ISO6400. Auf-
nahme bei Nebel, weit vor Sonnen-
aufgang. WB 14000 Kelvin. Hier ver-
sagt der automatische WeiBab-
gleich.

16 Pralle Sonne

20 Sonnen-Gegenlichtaufnahme

24 direkte Sonnenaufnahme

Der WeiBBabgleich
(WB=WhiteBalance)

In der Farbfotografie ist noch ein Parameter dazugekom-
men, der mit der Farbe zu tun hat: Der WeiBabgleich. Fruher
gab es verschiedene Filme, die auf Kunstlicht oder Tageslicht
zugeschnitten waren, mittlerweile muss das ein einzelner
Sensor kdnnen. Da der Sensor selbst nicht umstellbar ist, hat
man den WeiBabgleich in Software verpackt und rechnet ihn
hinterher erst hinein. Deshalb ist der WeiBabgleich auch so
schén am Computer zu andern, wenn man die Rohdaten
(RAW) aus der Kamera hat.

Was genau ist aber nun der WeiBabgleich?

Dazu muss ein bisschen ausgeholt werden: Licht besteht ja
aus verschiedenen Farben - und alle zusammen ergeben
WeiB. So in etwa. Zumindest bilden wir uns das ein. Wenn das
Licht ein bisschen blau ist, rechnen wir die Farben im Kopf
wieder um, bis wir der Meinung sind, es passt wieder, schlicht
weil wir ungern ein blauliches Schnitzel essen, nur weil die
Sonne untergegangen ist und das Licht nun eigentlich nur
noch vom dunkelblauen Himmel kommt. Das funktioniert
ziemlich gut, ob bei Kerzenlicht - ein sehr rétliches Licht - oder
eben nach Sonnenuntergang drauBen.

Der WeiBabgleich wird in Kelvin gemessen. Das kennen wir
aus der Schule noch als Temperatureinheit und genau da
kommt das her: Ein Kérper, der diese Temperatur hat, strahlt
Licht mit dieser Farbe aus. (Es hgndelt sich natirlich um
einen ,idealen schwarzen Strahler“”- aber so in etwa kommt
das hin.)) Je heiBer, desto blauer das Licht. Eine

9 Schwarzer Strahler deshalb, weil nur . farbige” Gegenstande leuchten kénnen, farblose Gase kénnen
extrem heiB sein und trotzdem keinerlei Licht aussenden.
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