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Vorwort

Die E-MS5III. Sie ist nicht der Nachfolger der E-M5II. Sie ist sowas wie die
kleine Schwester der E-M1lIl, die ein paar Monate zu frih zur Welt gekom-
men ist.

Ihr groBter Fehler ist die E-M1Il, die es parallel fir fast den gleichen Preis
gibt und die deutlich leistungsfahiger ist.

Trotzdem ist sie verkauft worden. Und wenn man nicht die E-M1ll
gewohnt ist und man deshalb an der E-M5IIl an allen Ecken und Enden
merkt, wo sie eingeschrénkt wurde, dann ist die E-M5IIl alles andere als
eine schlechte Kamera.

Die Bildqualitat ist ohne Tadel, die Moglichkeiten sind gréBer als die meis-
ten Fotografen je ausnutzen und in der Zeit, in der ich mit ihr fotografiert
habe, hat sie mich nicht im Stich gelassen.

Was kann man mehr von einer Kamera erwarten?

Mitten beim Schreiben und Fotografieren ist mir das Virus in die Planung
gefahren. Keine Modelshoots mehr, keine Fotofahrten mehr. Die Motive
sind deshalb etwas weniger breit gefachert als normal, aber mehr geht halt
nicht. Wir haben besondere Zeiten.

Pyrbaum
im Méarz 2020
Reinhard Wagner

Vorwort zur Firmware 1.4

Die Firmware 1.2 und 1.3 haben lediglich die Stacking- Ansteuerung von
100-400 und 150-400, einen verbesserten Videostabi und die verbesserte
Ansteuerung des Stabis des 100-400 (da kompensiert die Linse
Links/Rechts und Oben/Unten- Schwankungen, den Rest macht die
Kamera) gebracht. Das hat auf die Bedienung der Kamera keinen Einfluss.
Trotzdem habe ich das Buch nach Fehlern durch gesehen und bei Bedarf
korrigiert.

Vorwort zur Firmware 1.7

Firmware 1.5 hat die Unterstitzung des 8-25 gebracht, 1.6 die Unterstut-
zung des 40-150 f/4 und 1.7 die Unterstitzung des 90mm Makro. Da
sowieso eine Uberarbeitung notwendig war, wurde des Layout auf den
neuen A4-Standard mit wechselnder Paginierung angepasst.

Rocksdorf
im Oktober 2024

Vorwort zur Firmware 1.4
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Die E-M5 Markill

Drei Generationen E-M5: |, II, und vorne Ill. Der

D i e E - M 5 M a rkl I I Griff und die Drehkndpfe sind gewachsen.

Die E-M5 Mark Drei war lange erwartet worden. Als sie kurz vor Weihnach-
ten 2019 vorgestellt wurde, war die Vorgangerin, die E-M5lI, fast finf Jahre
auf dem Markt. In der Kamerabranche eine Ewigkeit. Entsprechend waren
die Erwartungen.

Die E-M5IIl hatte denn auch kaum noch etwas mit ihrer “Vorgéngerin’
gemeinsam. Wahrend die E-M5II damals die Videografen im Auge hatte
und bei der Vorstellung in Prag auch tatséchlich ein Film mit den Journalis-
ten gedreht wurde um die tollen Fahigkeiten der Kamera zu demonstrieren,
ist die Zielgruppe bei der E-M5IIl wieder ganz klar “Fotografen” und “Vlog-
ger”. Vlogger brauchen keine Vorhérmoglichkeit des Tons, also wurde der
Kopfhéreranschluss eingespart. Viogger sind selten langer oder mit groen
Objektiven unterwegs, also wurde der Batteriegriff gestrichen - und alle
Vlogger haben Powerbanks, also brauchte man auch keine groBen Akkus -
die E-M5lIIl hat den Akku der kleinen PENs bekommen.

Nattrlich stand der Sensor der E-M5lII nicht zur Diskussion, der hat mittler-
weile acht Jahre auf dem Buckel - ein Sensor aus der Steinzeit von mFT.
Also hat man sich im Regal bei der E-M1Il bedient. 20MP, Phasen-AF-Unter-
stitzung und damit auch Unterstltzung von FT-Objektiven. Die Abstim-
mung der Engine wurde etwas aggressiver gestaltet, so dass die Bilder

“knackiger” werden und fertig war die neue Mid-Range- Kamera.

Die E-M5III rief nach der Vorstellung alles andere als Begeisterung
hervor. Die Kamera brachte nichts, was man nicht schon in anderen Olym-
pus-Kameras gesehen hatte, sie war nichts anderes als eine abgespeckte
E-M1ll, die man in ein Kunststoffgehause gesteckt hatte.



Die E-M5 Marklll

E-M5 und E-M5III von hinten. Die E-M5 hatte
noch einen Accessory-Port. Die Augenmu-
schel ging gerne verloren und die meisten
Displays - auch bei dieser Kamera - bekamen
unten am Rahmen einen Riss. Der Einschalter
unten war genauso umstandlich wie der fum-
melige Wiedergabeknopf oben. Die Kamera
hatte aber ein Klappdisplay.

Doch man tut ihr damit Unrecht. Sie ist eine solide Kamera mit der man

gut arbeiten kann. Das Kunststoffgehduse ist stabil, die Kamera wirkt werti-
ger als man von der Papierform her vermutet, die Ergonomie ist absolut OK
und wenn man damit nicht partout professionell arbeiten muss, macht man
mit ihr nichts falsch. Gelegentlich gab es Berichte, dass das Stativgewinde
bei starker Belastung aus dem Gehause bricht und dann unter Umstanden
die ganze Bodenplatte mitnimmt. Belasten Sie also das Stativgewinde nicht
auf starken Zug, zum Beispiel mit einem Diagonalgurt, der am Stativge-
winde befestigt wird. Daflr ist das nicht gedacht.

In der Zeit, in der ich mit der Kamera gearbeitet habe, hatte ich keine Pro-
bleme mit ihr, sie arbeitete zuverlassig und der einzige Punkt an dem ich
mich umgewoéhnen musste: Ich hatte immer einen Ersatzakku in der Hosen-
tasche.

Wenn Sie also die E-M5III ihr eigen nennen, dann ist ein Zweitakku eine
prima Idee. Denn so nett die Moglichkeit des Ladens in der Kamera mit
Powerbank ist - das dauert. Und wenn der Akku alle ist, dann ist er das meis-
tens dann, wenn man gerne noch weiterfotografiert hatte.

Und naturlich kann die E-M5IIl abseits von der Ublichen Featuritis natdr-
lich auch einfach als zuverlassige, schnelle Kamera genutzt werden, die
auch die alten FT-Objektive ansteuern kann und mit der man auch bei der
Sportfotografie liefern kann - und zwar deutlich besser als noch mit dem sei-
nerzeitigen Flaggschiff E-M1.

Die E-M5lIl ist ein typisches Beispiel dafir, wie Dinge, die man noch vor
fanf Jahren als fuhrend bejubelt hétte, auf einmal “Naja, geht so” sind. Nur
eben, weil eben mehr geht.

Die Selbstbeschrankung hat aber eben auch Vorteile. Das, was geht,
geht zuverlassig. Und das ist wahrscheinlich der groBte Vorteil der E-M5III.
Wenn man sie einschaltet, funktioniert sie. Sie macht, was man ihr sagt. Sie
stellt dabei keine Rekorde auf, aber sie arbeitet zuverlassig und liefert.

Und wenn einem Hausmannskost nicht mehr reicht, hat sie, wie alle Olys,
noch ein paar coole Features auf Lager, die man auch erst mal beherrschen
muss. Schauen Sie einfach mal ins Kreativkapitel.



Foto-Crashkurs fur Adam
und Eva

Sie kennen sich schon perfekt aus und haben dieses Buch nur wegen
eine paar Hintergrundinfos zur Kamera gekauft? Wunderbar. Dann Uber-
springen Sie einfach dieses Kapitel. Wenn Ihnen aber noch niemand diese
ganzen Fachbegriffe so richtig erklart hat, dann investieren sie ein paar
Minuten und lassen Sie uns gemeinsam auf einen Stand kommen.

Binsenweisheit Nummer 1.
Nicht die Kamera macht das Bild, das Bild macht der Fotograf.

Man kann’s nicht mehr héren. Jeder Grundkurs Fotografie fangt mit
diesem Satz an. Naturlich ist das korrekt. Aber wenn der Fotograf nicht
weiB, wie seine Knipse funktioniert, dann macht der Fotograf eben im
schlimmsten Fall kein Bild - oder die Kamera bestimmt, wie es aussieht.

Ganz fies dabei ist, dass es nicht einmal reicht, die Bedienungsanleitung
auswendig zu kdnnen, wenn einem nie jemand erklart hat, was eine Blende
nun genau macht und wozu die da ist - und warum es Leute gibt, die seit
Jahren fotografieren und das auch nicht wissen.

Denn verbllffenderweise reicht es zum Bildermachen, die Kamera auf
“iAuto” zu stellen und den Ausléser zu dricken. Man muss dann lediglich
noch wissen, wo und wie man die Speicherkarte und den Akku wechselt -
und wo der Einschalter ist.

Wozu dann dieses viel zu dicke Buch?

60mm, 1/2500s, f/4,5, ISO 200. ArtFilter Par-
tielle Farben..



Foto-Crashkurs fir Adam und Eva

35mm, 1/125s, /10, ISO 200. Bei einer Glas-
kugel liegt der Brennpunkt nur wenig auBer-
halb der Kugel. Steht nun die Sonne ungdins-
tig, merkt man sehr schnell, warum dieser
Punkt ,Brennpunkt” hei3t. Die hier liegenden
Aste fangen innerhalb von Sekunden zu qual-
men an. Diese 10cm-Glaskugeln sind bei
Sonnenschein geféhrlich. Passen Sie beim
Handling auf, dass Sie sich nicht die Hand
verbrennen und lagern Sie die Kugel immer in
einen dunklen Beutel.
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Weil es SpaB macht, mit einer modernen Kamera kreativ zu werden - und
man ganz andere Bilder machen kann, wenn man weif3, wozu die Kamera
fahig ist.

Binsenweisheit Nummer 2

Fotografie besteht darin, eine variable Linse vor ein variables Loch zu
setzen und dahinter einen passenden Film zu platzieren, der das entste-
hende Bild auffangt. Danach wird dieser Film entwickelt. Die variable Linse
nennt man ,Objektiv®, das variable Loch ,Blende” und der passende Film
heiBt heutzutage ,,Sensor®. Jedes dieser drei Elemente hat Einfluss darauf,
wie die Wirklichkeit am Ende abgebildet wird.

Das Objektiv

Das Objektiv wird charakterisiert durch seine ,Brennweite”. Das ist die
Entfernung, in der das Bild, das die Linse erzeugt, entsteht. ,Brenn“-weite
deshalb, weil man das ganz einfach dadurch festellen kann, indem man die
Linse in die Sonne halt und dann kuckt, in welcher Entfernung ein Blatt
Papier zu brennen anfangt. Wenn Sie sich nun ihre Objektive im Schrank
ansehen, werden Sie feststellen, dass das alles irgendwie nicht stimmen
kann.

Ein Objektiv mit 300mm Brennweite ist namlich nicht unbedingt 30cm
lang. Ein Objektiv mit 14mm Brennweite dagegen ist meist langer als
1,4cm. Das liegt daran, dass man heutzutage hohe Anforderungen an
Objektive stellt. Da dirfen im Bild keine Farbrander sein, das Objektiv soll
einfach scharfzustellen sein, und es soll an den Randern weder verzerren
noch Scharfe verlieren. Fir jede dieser Anforderungen werden ,Korrektur-
linsen® eingebaut, die das Objektiv gréBer machen. Und um ein Zoom zu
bauen, das einen Bereich von 50 bis 500mm abdeckt, baut man hinten eine
eigene Linsengruppe ein, die als Telekonverter fungiert und die scheinbare
Brennweite des Objektivs verlangert, ohne dass es einen Zehn-
fach-Auszug, also ein Rohr braucht, das zwischen 5 und 50cm ausziehbar
ist.

Das Obijektiv



Foto-Crashkurs fiir Adam und Eva

Der Zusammenhang von Objektiybrennweite mit Bild ist ganz einfach:
Kurze Brennweite, weiter Bildwinkel ', lange Brennweite, schmaler Bildwin-
kel. Was eine lange Brennweite nicht tut: Sie holt ein Motiv nicht ,heran®.
Das kann man nur zu FuB. Eine lange Brennweite macht nichts anderes, als
einen Ausschnitt aus einem Bild mit kurzer Brennweite vom gleichen Stand-
ort zu machen.

Eine sehr kurze Brennweite hat allerdings noch einen anderen Effekt: Sie
zieht die Rander auseinander. Das hat damit zu tun, dass Sie, wenn Sie
sehr nah an einer Wand stehen und sich umsehen, feststellen, dass die
Wand nach links oder rechts scheinbar kleiner wird. Das nennt man Per-
spektive. Diesen Effekt hat nattrlich auch das Objektiv mit kurzer Brenn-
weite und weitem Bildwinkel, (deshalb Weitwinkelobjektiv) und wenn man
diesen Effekt nicht optisch ausgleicht (korrigiert) dann sehen Bilder aus wie
mit einem Fischauge-Objektiv gemacht. (Das nichts anderes ist als ein
unkorrigiertes Weitwinkel und damit die eigentlich ,nattrliche® Abbildung
liefert.)

Nachdem wir aber auf einem Bild eine Wand auch so sehen wollen, wie
wir es gewohnt sind, namlich als gerade Wand, werden Weitwinkelobjek-
tive optisch ,korrigiert“, was zur Folge hat, dass Gegenstande an den Réan-
dern des Bildes ,breiter* werden. Wenn Sie also ein Gruppenbild mit Weit-
winkel fotografieren, platzieren Sie Damen besser in die Mitte und Herren
an den Rand.

"Stiirzende Linien".

Im Zusammenhang mit Weitwinkelaufnahmen wird oft von “stirzenden
Linien” gesprochen, die tunlichst zu vermeiden sind und als b&ser Fotogra-
fenfehler gelten. “Stlrzende Linien” sehen Sie, wenn Sie nach oben
kucken. Aufgrund der Perspektive sehen senkrechte Linien so aus, als
wirden Sie nach oben “zusammenkippen". Je steiler Sie nach oben sehen,
desto starker wird dieser Effekt. Und die Kamera bildet diesen Effekt nattr-
lich ab. Lassen Sie sich nicht verriickt machen: Wenn Sie keine stirzenden
Linien haben wollen, halten Sie die Kamera waagrecht. In allen anderen
Féllen “stirzen” die Linien halt. Das Bild muss lhnen gefallen - und sonst
niemandem.

9mm FishCap, 1/2s, 1/8, ISO 200. Toraschrein
in der Alten Synagoge in Essen. Die stirzen-
den Linien werden hier durch das Fishcap
gebogen.

“Bildwinkel” klingt schon wieder sehr technisch, ist aber ein recht simples Konzept: Schauen Sie geradeaus. SchlieBen Sie ein Auge.
Halten Sie ihren linken Arm vor sich und bewegen Sie in nach links, bis Sie ihre Hand nicht mehr sehen. Immer schén geradeaus kucken.
Dann bewegen Sie ihren rechten Arm von vorne nach rechts, bis Sie ihre Hand nicht mehr sehen. Ihre beiden Arme durften jetzt einen
Winkel zwischen 50° und 60° bilden. Das ist der Bildwinkel ihres Auges. Bei Sensoren wird der Bildwinkel zwar nicht von links nach rechts

gemessen, sondern diagonal, aber das Prinzip ist gleich.

Das Objektiv
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5-Segment-Blende des 90mm f4,5 Schneider
Kreuznach Apo-Digitar.
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Gerade in der Architekturfotografie werden “stirzende Linien” gerne als
Stilmittel verwendet. Nur nennt man sie dann “konvergierende Linien” und
die sind hip.

Die Blende

Auch wenn die Blende im Objektiv untergebracht ist, rein prinzipiell liegt
sie zwischen Objektiv und Film. Sie besteht aus Lamellen, die so gegenein-
ander verschoben wgrden kénnen, dass die Blende ein kleines oder ein
grofBes Loch freilasst.” Die Locrégréﬁe wird nichtin mm gemessen, sondern
als Verhaltnis zur Brennweite.” F ist das Kurzel fir die Brennweite, eine
Blende wiirde also zum Beispiel /2,8 heiBen.” Bei einer Brennweite von
280mm hat die Blende also einen Durchmesser von 100mm. Ein ziemlich
groBes Loch — und das erklart auch, warum wirklich lichtstarke, langbrenn-
weitige Objektive (Objektive mit kleinen Blendenzahlen und groBen Brenn-
weitenzahlen) sehr groB und sehr teuer sind. Bei einem Objektiv von 28mm
Brennweite hat die Blende mit f/2,8 nur 10mm Durchmesser, das ist deut-
lich einfacher zu bauen. Wird nun die Blende geschlossen, etwa auf 8, dann
hat die Blende nur noch einen Lochdurchmesser von 28mm/8=3,5mm.
Klar - es kommt dann weniger Licht durch. Und zwar genau nur noch 1/8
des Lichtes als bei Blende 2,8. Also muss man 8mal langer belichten.

Dieser Faktor “8” hat allerdings mit der Blende 8 nichts zu tun. Er ist eine
Folge der Blendenreihe. Diese lautet wie folgt:

1 |14 2,0 2,8 4,0 5,6 8 1 16

1x | 2x 4x 8x 16x 32X 64x 128x 256x

Die obere Zeile sind Blendenwerte, die untere Zeile der Faktor, mit dem
man die notwendige Belichtungszeit multiplizieren muss, um das gleiche
Bild wie bei Blende 1 zu bekommen.

Man muss also bei Blende 16 256mal so lange belichten als bei Blende 1.
Da es aber nicht so genau drauf ankommt, rechnet man statt mit 256 mit
250. Mit Blende 22 ist es dann ein Faktor 500 und mit Blende 32 Faktor
1000. Diese Faktoren werden uns spater bei den Graufiltern wieder begeg-
nen.

Neben der Funktion der Lichtbegrenzung hat die Blende aber noch einen
anderen Effekt: Je weiter die Blende offen ist, desto unscharfer wird das
Bild. Warum dies? Denken wir uns mal eine Gluhbirne. Die strahlt in alle
Richtungen. Es ist ziemlich klar, einfach ein Stlick Film in den Raum halten,
reicht nicht, um diese Gluhbirne zu fotografieren. Wir legen den Film also in
einen Karton, um das ganze Streulicht abzuhalten und oben auf den Karton
noch ein Stlick Pappe mit einem Loch drin - das kennt jeder, das nennt sich
Lochkamera. Und je kleiner nun das Loch ist, desto scharfer ist das Bild der
GlUhbirne. Aber warum nun? Die Lichtstrahlen, die von der Gluhbirne aus-
gehen fachern sich kegelférmig auf. Trifft dieser Kegel nun auf das Loch,
geht nur der Teil durch das Loch durch, der eben der LochgréBe entspricht.
Der Rest bleibt buchstablich auBen vor. Je gréBer nun das Loch, desto
mehr von dem Kegel geht durch, desto heller wird es im Karton. (Lichtstar-
kes Loch!) Aber desto grdBer ist der Kegel - und desto unscharfer ist die
Abbildung, weil nattrlich auch die aufgefacherten Nachbarlichtstrahlen

In den Objektiven des mFT-Systems werden fast immer “Irisblenden” verbaut. Im alten Lensbaby Muse oder im Petzval werden simple
Lochscheiben eingesetzt, Kompaktkameras haben oft nur ein gelochtes Blech, das in den Strahlengang geklappt wird, weil die
notwendigen. winzigen Offnungen mit einer Irisblende nicht mehr wirtschaftlich realisierbar sind. Rein optisch ist ein sauber gebohrtes
Loch sogar einer Irisblende tUberlegen.

Fur alle, die es bereits genauer wissen: Es ist das Verhaltnis Brennweite zu “Eingangspupille”. Die ist meistens etwas anderes als der
Lochdurchmesser. Aber in grober Naherung ist diese Faustformel sehr schén um die Effekte zu verdeutlichen.

Ob das /2,8 oder F/2,8 oder F2,8 oder auch f 1:2,8 heiBt, ist egal, gemeint ist immer das Gleiche. Und es ist auch egal, ob diese 2,8 an
einem 90mm-Objektiv, einem 300mm-Objektiv oder an einem 7mm-Objektiv stehen: Die Lichtmenge auf dem Sensor ist immer gleich.
Auch wenn gelegentlich von “Aquivalenzblende” gesprochen wird - dabei geht es nur um Scharfentiefe, nicht um Lichtmenge.

Die Blende
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42,5mm, /0,95, 1/40s, ISO 800. Weit offene
Blende, der Hintergrund wird sehr unscharf.

v

durch das Loch fallen und sich diese Kegel auf dem Film Uberlappen.
Macht man das Loch ganz winzig, ist das Bild ziemlich scharf - aber man
muss ziemlich lang belichten, bis man auf dem Film was sieht.

An diesem Prinzip &ndert sich durch Montage eines Linsenstapels vor
dem Loch nur in einem Punkt etwas: Wahrend die Lochkamera fast keinen
Scharfeverlauf kennt, denn da ist immer alles entweder scharf oder alles
unscharf - wenn eben das Loch zu groB ist - kann man auf einmal auf eine
bestimmte Ebene scharf stellen. Sprich: Man kann die Lichtkegel durch das
Linsensystem so verschieben, dass sie genau auf dem Sensor den klein-
sten Durchmesser haben.

Das funktioniert natiirlich nicht mit allen Lichtkegeln, sondern nur mit
Lichtkegeln die aus einer bestimmten Entfernung kommen und gleiche
GroBe haben. Diese Entfernung ist eben die Fokusentfernung, und der
Bereich, der dann scharf abgebildet wird die “Scharfeebene”. Das klingt
nach ziemlich viel unscharf? Richtig. Deswegen haben die Konstrukteure
die Blende vorgesehen, die das Loch so klein machen kann, damit die Licht-
kegel entsprechend abgeschnitten werden kénnen. Mit der Scharfstellein-
richtung - dem “Fokusglied” - des Objektivs wird also der Lichtkegel ver-
schoben und mit der Blende abgeschnitten. Kann man sich sehr schén mit
einer Taschenlampe ansehen, die fokussierbar ist. Kleinen Karton mit Loch
vorne dran und man kann nach Herzenslust lichtkegeln.

Die Blende 13
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14mm, 1/4s, /2,8, ISO 800. Die lange Belich-
tungszeit verwischt die Person, der Schuh,
der ja beim Gehen am Boden bleibt, ist dage-
gen scharf.

14

Die Belichtungszeit

Das ist die nachste Stellschraube, an der man beim Fotografieren drehen
kann: Man kann variieren, wie lange man den Film belichtet. Dafur gibt es
vor dem Film/Sensor eine Mechanik, die den Sensor abdeckt, wenn nicht
belichtet werden soll. Den Verschluss. Friher war der aus Stoff, und seit-
dem nennt man das auch ,Vorhang*, heute ist der aus dinnem Metall. Man
kann nun einstellen, wie lange der Sensor belichtet werden soll. Es ist klar,
je kleiner das “Loch” ist, desto langer muss belichtet werden, um den
Film/Sensor mit ausreichend Licht zu versorgen.

Auch die Belichtungszeit hat einen fotografischen Effekt, denn man kann
eben auch durch besonders kurze Belichtung Bewegungen ,einzufrieren® -
also verhindern, dass sie im Bild als Verwischungen zu sehen sind. Ob das
nun Bewegungen des Motivs oder des Fotografen sind. Umgekehrt sind
Bewegungsspuren manchmal auch erwlnscht — und dann muss man die
Belichtungszeit - Verschlusszeit - eben lang genug wéhlen.

Nun hat sich bei der Angabe der Belichtungszeit mit der Zeit eine gewisse
Faulheit eingeschlichen. Dass eine Belichtungszeit von 0,000125s als
1/8000s geschrieben wird, ist versténdlich, weil kiirzer und auch irgendwie
intuitiver. “Ein Achttausendstel” ist “Null komma Null Null Null Eins Zwo
Finf” deutlich Gberlegen. Ziemlich schnell waren die Kamerakonstrukteure
aber zu faul auf die Rader die “1/” noch draufzugravieren, auch weil der
Platzimmer knapper wurde. Deshalb einigte man sich darauf, nur noch den
Nenner zu schreiben. Auf einem alten Voigtlander Avus-Klon stehen dann
also 1, 2,5, 10, 25, 50, 100 und 200. Das ging eine Zeitlang gut, bis die

Die Belichtungszeit
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46mm, 1/4000s, /2,8, ISO 400. Starker Wind,
Galopp, und trotzdem noch jedes Haar scharf
- das geht nur mit kurzer Belichtungszeit.

Ingenieure noch kiirzere Zeiten ermdglichten. 1/400s ging noch, 1/800s
war es dann nicht mehr. 1/1000s musste es sein. Man fuhrte 1/250s und
1/500s ein und schlieBlich 1/125s. Das war das Ende der “deutschen Belich-
tungsreihe” und des 1/50s. Seitdem ist die Reihe 1/2s, 1/4s, 1/8s, 1/15s,
1/30s, 1/60s, 1/125s, 1/250s, 1/500s usw. Durch die elektronisch gesteuer-
ten Verschlisse gehen mittlerweile auch Zwischenwerte, etwa 1/40s oder
1/400s. Belichtungszeiten von einer Sekunde und langer werden mit Ganse-
fuBchen gekennzeichnet, also 1” oder 30”.

Die ISO

Mit der Blende kann man die Lichtmenge beeinflussen, die in die Kamera

kommt, mit der Belichtungszeit die Dauer des Lichteinfalles - und mit der

“ISO” das, was das Licht in der Kamera anrichtet, also wie empfindlich der
Sensor auf das Licht aus dem Objektiv reagiert.

Waéhrend zu Filmzeiten die Auswahl des Films an der Kasse des Super-
marktes stattfand und nur die wenigsten Fotografen die Mdglichkeiten
hatten, je nach Motiv einen anderen Film zu wahlen, hat in Zeiten der digita-
len Technik jeder Fotograf direkt vor Ort die Méglichkeit, die Empfindlich-
keit des Filmes je nach Gusto und Motiv zu wéhlen, ja er kann das sogar der
Kamera Uberlassen, die dann mit einer ISO-Automatik selbst die Empfind-
lichkeit wahlt.

Die Lichtempfindlichkeit eines Films wird nach ISO (International Stan-
dardization Organisation) seit 1974 mit zwei Werten angegeben: Dem linea-
ren, amerikanischen ASA-Wert, und der logarithmischen DIN-Grad-Zahl.
Eine Filmempfindlichkeit wird also korrekt mit ISO 100/21°. angegeben. Da
man der Kamera von auBen naturlich nicht ansah, was fur ein Film eingelegt
war, gab es an den besseren deutschen Kameras schon friih kleine Einstell-
scheiben mit den verschiedenen Werten als kleine Gedachtnisstutze.
Damit jeder damit klarkam, waren Gradzahlen und ISO-Zahlen getrennt auf-
gefuhrt, fur die Kombinationen war auf den winzigen Scheiben kein Platz.

Die Japaner, allen voran Olympus, lieBen aber die deutschen
Grad-Zahlen kurzerhand weg. In Japan und Amerika konnte damit sowieso
niemand etwas anfangen. Nachdem sich spatestens mit der Wende 1990
die deutsche Kameraindustrie stark reduziert hatte, war es dann recht
schnell vorbei mit der Angabe der Gradzahlen. Aus ISO 200/24° wurden
schlicht ISO 200. Mit jeder Blende, die der Film empfindlicher wurde,

5 Mit der ISO-Einstellung stellt man natlrlich am Sensor selbst Uberhaupt nichts um - er wird nicht empfindlicher. Es wird lediglich die
Verstarkung des Sensorsignals geandert.

Die ISO 15
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27mm, 1/160s, 1/3,5, ISO 200. Bei diesem Bild
hat der Blitz nicht ausgeldst, so dass das Bild
im JPG fast vollig schwarz war. Das RAW habe
ich nun so stark hochgezogen, dass das Bild
erkennbar ist. Das Rauschen ist natdrlich
extremn, weil das Bild fast 8 Blenden aufgehellt
wurde, also virtuelle ISO 40.000 aufweist.
Wenn Sie dieses Bild nun tatséchlich mit ISO
25600 fotografiert hatten, ware das Rauschen
langst nicht so hettig - die Kamera kann intern
auf mehr Daten zugreifen, als sie im RAW
abspeichert. Aber mir ging es hier darum,
Rauschen in dieser begrenzten Auflésung
Uberhaupt zeigen zu kénnen. Das Bild wurde
mit Picasa und ohne Rauschunterdrickung
entwickelt.

verdoppelte man die ASA-Zahl. Wenn man damals schon gewusst hatte, in
welche Spharen man bei den Empfindlichkeiten einmal vorstoBen wirde,
wére man vermutlich bei den Gradzahlen geblieben. Eine Empfindlichkeit
von ISO 409600 sind lediglich 57°. Eine Steigerun%von 1° bedeutet eine
Empfindlichkeitssteigerung von einer drittel Blende.

Naturlich kann man Uber die ISO einerseits die Belichtungszeit beeinflus-
sen — eine Verdoppelung der ISO-Zahl bedeutet eine Halbierung der Belich-
tungszeit — aber wie bei der Blende hat das auch Nebeneffekte: Je héher
die Empfindlichkeit des Films desto gréber das Korn.” Das ist in Zeiten des
Sensors nicht viel anders: Mit der ISO-Anzahl steigt der Anteil des Rau-
schens und es sinken Farbempfindlichkeit und Kontrastumfang. Schatten
laufen schneller zu, Lichter brennen schneller aus. Es gibt Fotografen, die
Uberhaupt nur bei High-ISO fotografieren, weil sie genau diesen ,Look*
suchen - oder hinterher per Photoshop simulieren. .

Der Lichtwert

Auch wenn es nicht danach aussieht: In der Fotografie dreht sich tech-
nisch alles nur um diese vier Parameter: Blende, Belichtungszeit, Brenn-
weite und ISO. Der Rest ist nichts anderes, als dem Fotografen dabei zu
helfen, diese Parameter mdglichst schnell, mdglichst richtig festzulegen.
Und da Blende, Belichtungszeit und ISO immer so schén parallel laufen -
eine Blendenstufe entspricht der Verdoppelung der Belichtungszeit oder
der Verdoppelung der ISO - hat man eine MaBeinheit eingeflhrt, die das
Ganze mit realen Helligkeiten verknUpft: Den Lichtwert oder auch Exposure
Value (EV). Eine Helligkeit, die Blende 1, Belichtungszeit 1 Sekunde und
ISO 100 verlangt, entspricht 0 EV. Gleiche Werte, aber mit Blende 1,4 sind
dann 1EV, mit Blende 2 entsprechend 2EV. Die nachste Blendenstufe
erhalt man jeweils nicht durch Verdoppelung, sondern durch Multiplikation
mit der Wurzel aus Zwei.

Wenn man sich angewdhnt, mit Lichtwerten zu arbeiten, wird vieles in der
Fotografie leichter. Sie packen gleich das richtige Objektiv drauf und
wissen schon, bevor Sie die Kamera auch nur anschalten, welche
ISO-Werte und Belichtungszeiten Sie bendtigen, einfach weil Sie irgend-
wann grob wissen: Blhnenlicht hat 7 bis 8 EV, ein Sonnentag hat 14 EV
und abends in der Kneipe haben sie noch zwei oder drei EV.

6 Ein Relikt der deutschen Gradzahlen ist die Steigerung der ISO-Werte in 0,3EV-Schritten, wie sie auch heute noch in jeder

Olympus-Kamera standardmaBig eingestellt ist.

7 Die friiheren Filme bestanden aus einem Tragermaterial mit einer lichtempfindlichen Schicht darauf. Und diese Schicht wiederum
bestand aus einzelnen, lichtempfindlichen Partikeln. Je groBer die Partikel, desto lichtempfindlicher wurde der Film - aber eben auch

desto “kérniger”.

16
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Denken Sie immer daran: einen Lichtwert mehr auf dem Sensor bekom-
men Sie durch eine offenere Blendenstufe, oder die doppelte Belichtungs-
zeit oder einen Blitz mit einer 1,4-fachen Leitzahl. Oder doppelt so viele Bau-
strahler. Wenn Sie nichts davon haben, verdoppeln Sie die ISO.

Der WeiBBabgleich (WB=WhiteBalance)

In der Farbfotografie ist allerdings noch ein Parameter dazugekommen,
der mit der Farbe zu tun hat: Der WeiBabgleich. Friher gab es verschie-
dene Filme, die auf Kunstlicht oder Tageslicht zugeschnitten waren, mittler-
weile muss das ein einzelner Sensor kdnnen. Da der Sensor selbst nicht
umstellbar ist, hat man den WeiBabgleich in Software verpackt und rechnet
ihn hinterher erst hinein. Deshalb ist der WeiBabgleich auch so schén am
Computer zu dndern, wenn man die Rohdaten (RAW) aus der Kamera hat.

Was genau ist aber nun der WeiBabgleich?

Dazu muss ein bisschen ausgeholt werden: Licht besteht ja aus verschie-
denen Farben - und alle zusammen ergeben weiB. So in etwa. Zumindest
bilden wir uns das ein. Wenn das Licht ein bisschen blau ist, rechnen wir die
Farben im Kopf wieder um, bis wir der Meinung sind, es passt wieder,
schlicht weil wir ungern ein blauliches Schnitzel essen, nur weil die Sonne
untergegangen ist und das Licht nun eigentlich nur noch vom dunkel-
blauen Himmel kommt. Das funktioniert ziemlich gut, ob bei Kerzenlicht -
ein sehr rétliches Licht - oder eben nach Sonnenuntergang drauf3en.

Der WeiBabgleich wird in Kelvin gemessen. Das kennen wir aus der
Schule noch als Temperatureinheit und genau da kommt das her: Ein
Koérper, der diese Temperatur hat, strahlt Licht mit dieser Fgrbe aus. (Es han-
delt sich natirlich um einen ,idealen schwarzen Strahler“"- aber so in etwa
kommt das hin.) Je heiBer, desto blauer das Licht. Eine Kerzenflamme liegt
irgendwo um die 1500 Kelvin und das ist auch genau die Farbtemperatur™.
Der Glihwendel einer Glihbirne wird bis zu 3300 Kelvin hei3 - also eine
deutlich héhere Farbtemperatur. Die Sonne hat eine effektive Oberflachen-
temperatur von 5778 Kelvin.

Zwischen der Sonne und unserer Erde liegt aber viel Nichts und eine
ganze Menge Luft, die blaue Strahlungsanteile absorbieren - deshalb ist
der Himmel blau - und deshalb rechnet man fir das Sonnenlicht, das bei
uns ankommt, nur 5300 Kelvin.

Versuch, aus dem JPG mit falschem WeiBab-
gleich noch irgendetwas zu retten.

Die Kamera wei3 nun aber nichts dartber, von welcher Lichtquelle das
Licht kommt, also muss man es ihr sagen: Indem man ihr ein Sttick Papier
zeigt und sagt: ,Das hier ist Wei“. Da es ja eigentlich nicht um Wei3 geht,
sondern nur um eben einen Zettel, der garantiert keinen Farbstich hat,
nimmt man meistens eine sogenannte Graukarte. Das nennt sich dann

»SofortweiBabgleich®.

Wenn man keine Graukarte hat, kann man den WeiBabgleich Uber ,Pre-
sets” festlegen: Bewolkter Himmel, Sonne oder Schatten. Das funktioniert
oft auch ganz gut.

Oder man sagt der Kamera numerisch, wievie1IOKerin gerade “anliegen®,
Uber den ,,CWB* - die ,,Custom White Balance®.

Eine letzte Mdglichkeit gibt es noch: Den automatischen WeiBabgleich.
Dabei entscheidet die Kamera, welche Lichtfarbe gerade herrscht - und
zwar mittels einer sehr simplen Methode: Wenn man alle Farben in einem
korrekt belichteten Bild zusammenmischt, kommt nach der Theorie ein

Im RAW einen korrekten WeiBabgleich
gewahit.

Schwarzer Strahler deshalb, weil nur “farbige” Gegenstande leuchten kénnen, farblose Gase kénnen extrem hei3 sein und trotzdem
keinerlei Licht aussenden.

Das Problem ist allerdings, dass eine Kerze eigentlich Mischlicht ist - die Temperatur in verschiedenen Punkten der Flamme ist
unterschiedlich und durch metallische Anteile des "Kerzengases" verschiebt sich das Spektrum . Stellen Sie deshalb bei Kerzenlicht den
WB lieber nicht auf 2000 Kelvin - das sieht nicht gut aus. 2800 bis 3000 Kelvin kommt dagegen meist gut hin.

Spater werden wir noch auf den Unterschied zwischen Lichttemperatur und Lichtspektrum zu sprechen kommen. Ein fixer WB setzt ein
bestimmtes Spektrum voraus, ein automatischer WB versucht ein eventuell schlechtes Spektrum auszugleichen, ein SofortweiBabgleich
auf Graukarte sorgt fast immer fur ausgeglichenes Spektrum.

Die ISO Der WeiBabgleich (WB=WhiteBalance) 17
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17mm, 1/15s, f/2, 1ISO400. Sonnenaufgang
uber dem “Landl”. Hier gibt es keinen korrek-
ten WeiBabgleich. Das Licht vom Himmel hat
etwa 12000 Kelvin, das Licht der Scheinwerfer
etwa 3400 Kelvin, der WeiBabgleich ist also
Auto mit Warmen Farben OFF und +2A. Die
Automatik wéhlte 6700 Kelvin, was so in etwa
einem Effekt entspricht, den ich erreichen
wollte.

17mm, 1/60s, /1,8, ISO 200. Die Alte Syn-
agoge in Essen. Das Licht an dieser Stelle ist
Kunstlicht mit etwa 3100 Kelvin. Das Licht von
drauBen kommt mit etwa 7000 Kelvin. WeiBab-
gleich auf Kunstlicht 3000 Kelvin.

18

18%-Grauton zusammen. Tut es das nicht, stimmt der WeiBabgleich nicht
und muss so korrigiert werden, dass das wieder passt. Das funktioniert oft
ganz gut - nur leider nicht, wenn in einem Bild eine Farbe Uberwiegt. Eine
komplett griine Wiese bekommt dann einen lila Stich verpasst, damit das
Grau wieder passt.

Die Programmierer bei Olympus sind auf dieses Problem mittlerweile
auch aufmerksam geworden und bauen seit Jahren in jede neue Kamera
noch ausgefuchstere Berechnungsregeln flr den WeiBabgleich hinein. In
jeder Kamera werden noch mehr Sonderfalle abgedeckt - aber nachdem
die Anzahl mdglicher Fotos unendlich ist, kbnnen die Techniker beim
besten Willen nicht jeden Fall abdecken. Deshalb: Der automatische WeiB-
abgleich trifft die Farbtemperatur oft verbliffend gut - aber eben nicht
immer, es ist also Kontrolle und gelegentlich Handarbeit notwendig.

Zudem bendtigt der automatische WeiBabgleich Zeit. Es kann durchaus
sein, dass der WeiBabgleich ein paar Sekunden braucht, um sich auf das
aktuelle Licht einzustellen. Schwenken Sie dabei ruhig etwas im Motiv
herum. Sie liefern dabei der internen Elektronik wertvolle Zusatzinformatio-
nen Uber das vorherrschende Licht.

Auch wenn es im Wesentlichen eben nur die wenigen Parameter sind —all
die vielen kleinen Helferlein in der Kamera sind durchaus sinnvoll und

Die ISO Der WeiBabgleich (WB=WhiteBalance)
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kénnen unglaublichen SpaB machen. Man muss nur wissen, was sie tun,
und wann man welchen Heinzelmann von der Leine lasst. Und genau hier
soll dieses Buch helfen.

110mm, /6,3, 1/125s, ISO 200. Essen, Dom-
platz. Im Vordergrund die Statue von Kardinal
Hengsbach. Bei Blende 2,8 ist das Wort “Dom
Schatz” nicht mehr lesbar.

Die Scharfentiefe

Der Begriff der Schérfentiefe ist wohl der umstrittenste Begriff in der Foto-
grafie. Internetforen sind voll mit erbitterten Auseinandersetzungen zu
diesem Thema. Das Problem dabei ist, dass es zur Berechnung der Schar-
fentiefe unterschiedlichste Methoden gibt - und die meisten davon ergeben
zwar unterschiedliche, aber in der Praxis anwendbare Ergebnisse.

Als Scharfentiefe wird der Bereich im Bild bezeichnet, der scharf ist. Rein
theoretisch ist der Bereich der Wirklichkeit, der durch ein Objektjy scharf
abgebildet wird, lediglich eine Ebene, die parallel zum Sensor ist.* Wer in
der Schule aufgepasst hat, weiB, dass eine Ebene in zwei Richtungen
unendlich ist, aber in der dritten Richtung eben keine Ausdehnung hat. Das
wére etwas unbefriedigend, wenn in einem Bild eigentlich so gut wie nichts
scharf ware und man nur flache Bilder scharf fotografieren kénnte. Gltickli-
cherweise kénnen wir nicht so genau kucken und deshalb erscheint uns
vor und hinter der Scharfeebene auch noch ziemlich viel scharf. Diesen
Bereich nennt man die Schérfentiefe.

Die Scharfentiefe wird bestimmt durch folgende Faktoren: Blende,
Abstand zum Motiv, Brennweite des Objektivs und Zerstreuungskreisdurch-
messer. Und hier fangt der Diskurs schon an: Eigentlich gilt das nur fur
Abstande zum Motiv, die deutlich gréBer als die verwendete Brennweite
sind. Tats%chlich ist die Scharfentiefe allgemein abhangig vom Abbildungs-
maBstab. = Aber versuchen Sie mal den AbbildungsmaBstab einer Person
zu ermitteln, die Sie gerade ablichten wollen. Deshalb behilft man sich mit
den erwahnten vier Parametern, da diese einfacher zu bestimmen sind.

Die ersten drei Parameter stellen kein gréBeres Problem dar, der Zerstreu-
ungskreisdurchmesser ist aber eine ausgesprochen diffizile Angelegen-
heit. Wie der entsteht hatten wir ja schon bei der Blende besprochen. Damit
ein Bild auf dem Sensor scharf ist, muss dieser Zerstreuungskreisdurch-
messer kleiner sein, als der doppelte Pixelabstand - klar, sonst Uberlappt
der Kreis auf das zweite Pixel.

So sollte es zumindest sein, wenn das Objektiv nicht kaputt oder verkippt ist.

Der AbbildungsmaBstab ist ganz einfach GroBe des Motivs zu GréBe der Abbildung auf dem Sensor. Wenn Sie den Eiffelturm mit 300m
Hohe auf ihren Sensor mit 15mm Hohe abbilden, haben Sie einen AbbildungsmaBstab von 20.000:1. Eine Mucke von 10mm Lange in
10mm auf dem Sensor ist ein MaBstab von 1:1.

Die ISO Die Schérfentiefe 19
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75mm, 1/50s, /1,8, ISO 200. Motorradhandler
in Varde. Man sieht sehr schén, wie sich das
Bokeh nach hinten entwickelt.

20
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Aufgrund der Eigenschaften des Auges — Bildwinkel 50 Grad, Auflésung
1 Winkelminute — wird der maximal zulassige Zerstreuungskreis oft bei
1/1500 der Bilddiagonale gesehen, bei einem FourThirds-Sensor also bei
0,0147 mm. So weit ganz einfach. Das funktioniert auch wunderbar,
solange man sich das Bild immer im Ganzen anschaut — mit einem Betrach-
tungsabstand, der mindestens der Bilddiagonale entspricht.

Problematisch wird es, wenn man sich das Bild genauer ansehen will.
Jedes Pixel hat bei den hochauflésenden FT-Sensoren nur 0,0033 mm
Breite. In diesem Fall muss, wenn man auch noch in der 100-%-Ansicht so
etwas wie Schéarfentiefe haben will, die Ubliche Formel zur Berechnung der
Scharfentiefe angepasst werden.

Allgemein gilt:

g=Entfernung zum Motiv ab Sensor, Gegenstandsweite
f= Brennweite

k=Blendenzahl

z=Zerstreuungskreisdurchmesser.

Nahpunktformel:
gnah=(fz*g)/(f2+k*z*(g-f))
Fernpunktformel:
gfern=(*g)/(F*-k*z*(g)

Was dazwischenliegt, ist scharf.

Zu beachten dabei ist: Fur eine Scharfentiefe bei Gesamtbetrachtung des
Bildes ist z = 0,015 mm, bei 100-%-Ansicht ist z = 0,007 mm. Ab diesem
Durchmesser bedeckt der Zerstreuungskreis 2 Pixel, ist also als Unschérfe
wahrnehmbar. Ich rechne immer mit 0,007mm.

Hyperfokaldistanz

Das war jetzt ziemlich starker Tobak und ich verstehe, wenn Sie die For-
meln einfach Uberlesen haben, aber es geht noch weiter. Und zwar gibt es
fur jede Brennweite und Blende eine Entfernung, ab der alles von einem
bestimmten Punkt bis zum Horizont scharf ist. Das nennt sich Hyperfokal-
distanz. Wenn auf diesen Punkt scharf gestellt wird, ist alles von der Halfte
der Distanz bis unendlich scharf.

Theoretisch ist das etwas staubtrocken, wenn man sich aber mal ein Bei-
spiel ansieht, wird die Sache klarer. Das m.Zuiko 12-50 hat bei 12mm eine

Die ISO Die Schérfentiefe
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