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Vorwort

Die E-M10Markll ist von Olympus als Einsteigerkamera
positioniert - sie wurde in Munchen bei der Eréffnung des
Photography-Playgrounds vorgestellt. Im Vorfeld war schon
etwas zum Fokus Bracketing durchgesickert, was aber die
anwesenden Journalisten eher nicht so begeisterte.

FUr mich war dieses Feature dagegen ein Kndller, ich
konnte kaum mehr still sitzen, und war einer der ersten, die
die Testkamera abholten und so ziemlich der letzte, der sie
wieder zwangsweise abgab. Das Feature mit dem Fokus
Bracketing in der Kamera war fur mich eine Offenbarung - ich
hatte zwei Jahre vorher in Irland deshalb mit Olympus
gesprochen und ihnen damals gezeigt, was man mit so
einem Feature anstellen kénnte - und dass das fur Olympus
janicht mal was Neues wére, schlieBlich gab’s das ja schon in
der Olympus E-500.

Ich muBte nach der Prasentation der Kamera die E-M10ll
erst ein paar Tage zurlckstellen, bis ich das Buch zur E-M5lI
abgschlossen hatte - aber als ich dann mit der neuen Kamera
ernsthaft begann zu fotografieren hat mir die Kleine ausge-
sprochen viel Freude bereitet.

Trotzdem habe ich nicht alle Bilder in diesem Buch mit der
E-M10li machen kénnen. Es gibt einfach Bilder, die man nur
alle paar Jahre machen kann - und nicht alle drei Monate,
wenn eine neue Kamera rauskommt. Es sind aber alle Bilder
in diesem Buch mit einer mFT-Kamera gemacht worden und
so wie sie in diesem Buch abgebildet sind, auch mit einer
E-M10ll zu machen.

Pyrbaum im Dezember 2015
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Die E-M10II

Die E-M10Il kam schon eineinhalb Jahre nach ihrer Vorgén-
gerin, die seinerzeit die erste Kamera mit LiveComposite war.
Auch die E-M10Il bekam ein “Killerfeature” eingebaut, das
weltweit einmalig ist und flr viele allein ein Grund ware, die
Kamera zu kaufen, wenn - ja, wenn nicht Olympus noch vor
Auslieferung der ersten Kameras angekindigt hatte, dass
sowohl E-M5Il als auch E-M1 das Feature nachgeliefert
bekommen.

So ist die E-M10ll eine Einsteigerkamera mit einem riesigen
Funktionsumfang, die ein paar Monate lang die Ehre hatte, an
der Weltspitze mitzuspielen.

Die E-M10Il hat von der E-M5II eine ganze Menge geerbt -
vor allem im Bereich Video. Ansonsten sind die Veranderun-
gen gegenuber dem Vorganger an jeder Ecke sichtbar. Mehr
Funktionsknopfe, gréBere Drehrader, ein besserer Sucher,
kein Wunder, dass Olympus die E-M10ll oberhalb der E-M10
verortet und sich eigentlich dagegen wehrt, dass die Il als Ein-
steigerkamera bezeichnet wird - diese Rolle ist der “alten”
E-M10 zugedacht, die es nach wie vor noch gibt - und die
beleibe keine schlechte Kamera ist.

Historie

Die E-M10Il hat ein mFT-Bajonett - so wird die Verbindung
zwischen dem Objektiv und der Kamera genannt. Das
mFT-Bajonett ist eine vergleichsweise junge Entwicklung,
gerade mal sieben Jahre hat es auf dem Buckel. Es wurde
von Panasonic und Olympus als offener Standard entwickelt,
was bedeutet, dass im Prinzip jeder Objektive und Kameras
fir das Bajonett entwickeln kann. Wer Kameras oder Objek-
tive mit elektrischem Anschluss entwickeln will, muss Mitglied

Die E-M10Il und das Modell eines
Citroen  SM.  Produktion des
OM-Systems: 1972 bis 1997. Pro-
duktion des Citroen SM: 1970 bis
1975



45mm, 1/160s, 1/5,6, ISO 200. Ziel-
gruppendefinitionen sind flexibel.
Eigentlich wére hier die E-PL7 die
“richtige” Kamera...

im mFT-Konsortium werden, in dem sich mittlerweile nahezu
die komplette Fotobranche tummelt - von Leica, Fuji und
Schneider Kreuznach bis hin zu Exoten wie Kowa, Astrode-
sign oder Shenzhen ImagineVision Technology Limited.

Begonnen hat die Sache aber eigentlich im Fruhjahr 1999,
als Katsuhiro Takada, ein Entwickler bei Olympus, die Auf-
gabe bekam, herauszubekommen, wie denn nun eigentlich
ein digitales Kamerasystem mit Wechselobjektiven wirklich
aussehen musste, um zukunftssicher zu sein. Eigentlich war
Takada Optik-Entwickler, aber er stellte schnell fest, dass in
der digitalen Welt die Gretchenfrage ist: “Wohin wird sich in
den néchsten 20 Jahren die Sensortechnologie hin entwi-
ckeln?” Das Problem: Niemand wusste das wirklich.

Takada bekam den Auftrag, herauszufinden, wie ein opti-
males, digitales System aussehen musste, um einerseits
moglichst gute Bildqualitdt zu erreichen, aber andererseits
auch maoglichst trag- und bezahlbar ist. Bei der Untersuchung
der existierenden Filmkameras stellte er fest, dass die Kame-
ras seit der Erfindung des Autofokus immer gréBer und
schwerer geworden waren - diesen Trend wollten die Entwic-
kler umkehren. Back to the roots sozusagen. Auf der Suche
nach der idealen KameragréBe wurden sie in der eigenen
Historie findig - bei der OM-1.

In der folgenden Zeit wurden alle méglichen SensorgréBen
und die dazu gehdrigen Objektive entworfen und simuliert
und im Herbst 1999 hatte Takada den 4/3-Sensor als optima-
len Kompromiss zwischen Bildqualitdt und KameragrdBe
ermittelt. Four-Thirds hatte dabei nicht etwa etwas mit dem
4:3-Seitenverhéltnis zu tun, sondern ist ein MaB fur den
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Sensor. Der ist zwar in Tatsache deutlich kleiner als 4/3 Zoll,
aber die Typenbezeichnungen fur Sensoren stammen aus
den Zeiten, als man noch Réhrenmonitore baute - und da
wurde das AuBenmaB genommen, und nicht die effektive
Bilddiagonale.

Als man nun endlich den Sensor festgelegt hatte, war die
Forschungsarbeit erledigt - von einem Produkt war aber noch
keine Rede.

Zu dieser Zeit wurde bei Olympus eine professionelle Spie-
gelreflexkamera mit eingebautem Zoomobjektiv gefertigt -
die E-10. Dessen Entwickler war Yasuo Asakura. Die E-10
hatte einen 2/3”-Sensor und Asakura war damit beschaftigt,
bereits den Nachfolger zu bauen - die E-20. Aber er bekam
mit, was da in der Nachbarabteilung ausbaldowert wurde und
versuchte, einen FuB in die Tur zu bekommen. Die
Entwicklung eines Kamerasystems mit Wechselobjektiv ist
schlieBlich der heilige Gral eines Kameraentwicklers - eine
solche Chance bekommt man nur einmal im Leben.

Die E-10 kannte er in- und auswendig, und die Kamera
erreichte bereits fast die Bildqualitat herkémmlicher Filmka-
meras. Wenn man die stirmische Entwicklung der Sensor-
technologie und den gréBeren 4/3-Sensor berlcksichtigte,
war Asakura der Uberzeugung, dass man mit diesem System
die Qualitdt der damaligen Mittelformatsysteme erreichen
kdnnte.

Nach einem Jahr Forschung entschied man dann, tatsach-
lich den 4/3-Sensor als Grundlage des neuen Systems zu ver-
wenden. Und nach einem weiteren Jahr der Forschung in
Bezug auf die méglichen Absatzchancen wurde Yasuo Asa-
kura, der zwischenzeitlich die E-20 fertig entwickelt hatte,
Ende 2001 Projektleiter von “Four-Thirds”.

Jahrzehntelang war die Entwicklung von Kameras eine
Familienangelegenheit gewesen. Jede Firma wachte eifer-
stichtig darauf, dass eigene Standards verwendet wurden
und moglichst niemand anderes in den eigenen Markt einbre-
chen konnte. Asakura hatte da dagegen eine ziemlich neue
Idee - er wollte Four-Thirds zu einem offenen Standard
machen, so dass sich das véllig neue Bajonett schneller
durchsetzen kénnte.

Im Februar 2002 reiste Asakura nach Paris, wo er auf der
renommierten Fotoausstellung “A day in the life” die E-20

Eine der allerersten digitalen Kame-
ras von Olympus: Die C-400L von
1996. Auflésung 640x480,
1/3”-Sensor, Festbrennweite, Neu-
preis knapp unter 1000 Mark -
damals ein Schnéappchen. Opti-
scher Sucher und eingebauter Blitz
- Verschlusszeiten von 1/10.000s
bis eine Sekunde.



vorstellte. Er nutzte die Gelegenheit, die anwesenden
Top-Fotografen zu ihrer Meinung Uber gute Kameras zu
fragen - und war verblufft, dass simple Handhabungsfragen
und die Leistungsfahigkeit der Kamera das Thema war - und
weniger, Fragen, die den digitalen Bereich betrafen.

Auf dem Ruckflug von Paris legte Asakura die Eckdaten
von Four-Thirds fest - SensorgréBe, BajonettgroBe und Kom-
munikationsprotokoll zwischen Objektiv und Kamera. Dabei
war ihm wichtig, dass genugend Raum gelassen wurde, um
zukunftige Weiterentwicklungen zuzulassen - und auch
Fremdentwicklern die Mdglichkeit zu geben, eigene Innovat-
ionen hinzuzufugen.

Im Juni 2003 schlieBlich, wurde die Olympus E-1, die erste
Kamera mit dem neuen Standard, vorgestellt. Asakura hatte
die Zielgruppe im Bereich “Pro” und “Semipro” verortet, und
dort wurde die Kamera dann auch eingesetzt, und zwar trotz
ihrer schon damals geringen Auflésung von 5MP und ihrem
“kleinen” Sensor. Die Bilder des Kodak-Sensors waren und
sind von bestechender Qualitat und Tiefe.

Drei Jahre spéter sprang dann Panasonic auf den Zug
“Four Thirds” auf, nachdem sie zwei Jahre lang an der L1 ent-
wickelt hatten - in Wirklichkeit war die L1 und ihre Zwillings-
schwester Leica Digilux 3, nur eine verkleidete Version der
Olympus E-330, der ersten Spiegelreflexkamera mit LiveView
- und bis zur ersten mFT-Kamera auch die einzige Spiegelre-
flexkamera, deren LiveView schnappschusstauglich war. Alle
drei Kameras hatten den gleichen Panasonic 7,5 MP-Sensor
eingebaut, nur dass die Olympus fur etwa 800 Euro Uber den
Ladentisch ging - und die Panasonic das Doppelte und die
Leica das Dreifache kostete.

Den Massenmarkt erreichte keine der drei Kameras, noch
am ehesten die E-330 weil sie Uber lange Jahre die Standard-
kamera fur Olympus-Mikroskope blieb. Panasonic baute
zusammen mit Leica ein paar respektable Objektive flir FT
aber die wurden hauptsachlich an Olympus-Kameras
geschraubt. Ansonsten beschrankte sich Panasonic auf die
Sensorfertigung fur Olympus-Kameras.

Im August 2008 kindigten Olympus und Panasonic
gemeinsam einen neuen Standard an: “Micro Four Thirds” -
mit zwei Kontakten mehr und etwas engerem Bajonett. Und
ohne Spiegel. Auf der Photokina zeigte dann Panasonic die

Eine E-1 mit Batteriegriff im Ver-
gleich mit einer E-P5.



erste Kamera - die G1. Und Olympus zeigte etwas, das vom
Design her eher an eine Art Pillendose aus den 70ern erin-
nerte. Orange und ziemlich schrag.  Nur das Objektiv vorne
dran - das sah schon sehr nach 17mm /2,8 Pancake aus.

Die Reaktionen auf die Pillendose waren klar: “Olympus
meint es nicht ernst. Das wird keine Kamera.” Nach der Pho-
tokina war das Design in Tokio gestorben. Eine neue Optik
musste her und so bediente man sich im hauseigenen Regal
bei der alten PEN aus den 50ern und strickte in diesem
Design eine Kamera um den bereits entwickelten Elektronik-
kern herum. Elektronischen Sucher gab’s nicht und auch
keine Mdglichkeit, einen anzuschlieBen, fur die Sucherfreaks
gab’s zum 17mm Pancake einen Glasklotz fur den Blitzschuh
dazu - richtig retro. Die Kamera hatte alle Chancen, ein gna-
denloser Flop zu werden und gegen die Panasonic G1
keinen Stich zu machen. Doch die Kamera hatte zwei
unschlagbare Vorteile: Sie sah umwerfend aus - und man
konnte die alten FT-Optiken adaptieren - und der Autofokus
mit diesen Optiken ging. Nicht rasant. Aber brauchbar. Im
Sommer 2009 wurde die Kamera namens E-P1 in einem ful-
minanten Event in Berlin vorgestellt. Schnell folgte die E-P2
mit dem Accessory-Port oben am Blitschuh, an den man
einen hervorragenden Sucher anschlieBen konnte. Innerhalb
kirzester Zeit kamen immer neue PEN-Versionen auf den
Markt, E-PL1, E-P3, E-PM1, E-PL3. Und dann, im Frihjahr
2012, wurde die erste OM-D vorgestellt. Die E-M5. Eingebau-
ter Sucher, neuer Sensor, 5-Achsen-Stabilisator. Gelungene
Optik. Diese Kamera sollte den Markt verandern. Seitdem ist
OM-D wieder ein Begriff wie seinerzeit zu analogen Spiegelre-
flexzeiten die OM-Serie von Olympus.

Die M10 Mark Il ist nun die jungste Tochter dieser Familie.
Wie immer bei Olympus kann sie einiges, was andere nicht
kénnen. Und vor allem macht sie SpaB. Sehr viel SpaB.

Selfies mal anders. Man kann den
Bildschirm auch nach oben klap-
pen und dann die Kamera umdre-
hen...

1 2014 griff Leica dieses Design bei seiner “X Typ 113” wieder auf. Nur wurde die orangene Bauchbinde

in braunem Leder gehalten.






Foto-Crashkurs flr
Adam und Eva

Die E-M10Il ist eine Kamera fir den Fotoamateur. Sie wird
aber gelegentlich auch von Leuten gekauft, die véllig neu in
die Fotografie einsteigen und deshalb kommen auch Men-
schen in den Besitz einer E-M10Il, fUr die manche Begriffe
Neuland sind. Wenn Sie sich auskennen: Uberspringen Sie
dieses Kapitel.

Fotografie steht in der Schule normalerweise nicht auf dem
Lehrplan, aber die Werbung suggeriert uns, dass man nur
eine Kamera kaufen musste, und schon wirde das klappen.
Schon im taglichen Sprachgebrauch heift es ja ,die Kamera
macht prima Bilder“. Doch die Kamera allein kostet nur Geld —
Bilder macht der Fotograf. Nicht umsonst ist Fotograf immer
noch ein Lehrberuf, in dem man seinen Meister machen
kann. Dieses Buch kann nicht das gesamte fotografische
Grundwissen vermitteln, es beschreibt nur eine hochkom-
plexe Kamera. Aber ein paar Grundbegriffe kénnen hier
geklart werden.

Fotografie besteht darin, eine variable Linse vor ein varia-
bles Loch zu setzen und dahinter einen passenden Film zu
platzieren, der das entstehende Bild auffangt. Danach wird
dieser Film entwickelt. Die variable Linse nennt man ,,Objek-
tiv“, das variable Loch ,Blende® und der passende Film heift
heutzutage ,,Sensor®. Jedes dieser drei Elemente hat Einfluss
darauf, wie die Wirklichkeit am Ende abgebildet wird.

14mm, Basis 1/52s, 1/6,3, ISO 200.
Der  Silvképaren  bei  Sala,

Mittelschweden. Sonnenunter-
génge am Wasser sind natdrlich ein
Klischee. Lassen Sie sich nichts
einreden - fotografieren Sie auch
Sonnenuntergénge - und wenn Sie
Lust haben, auch jedes andere Kii-
schee. Es ist wichtig, dass lhnen
die Fotos gefallen - alle anderen
sollen  ihre  eigenen  Fotos
machen... Hier wurde LiveCompo-
site mit ND3,0-Graufilter eingesetzt.
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Das Objektiv:

Das Obijektiv wird charakterisiert durch seine ,Brennweite®.
Das ist die Entfernung, in der das Bild, das die Linse erzeugt,
entsteht. ,Brenn“-weite deshalb, weil man das ganz einfach
dadurch festellen kann, indem man die Linse in die Sonne
hélt und dann kuckt, in welcher Entfernung ein Blatt Papier zu
brennen anfangt. Wenn Sie sich ihre Objektive aber ansehen,
werden Sie feststellen, dass das alles irgendwie nicht
stimmen kann.

Ein Objektiv mit 300mm Brennweite ist ndmlich nicht unbe-
dingt 30cm lang. Ein Objektiv mit 14mm Brennweite ist meist
langer als 1,4cm. Das liegt daran, dass man heutzutage hohe
Anforderungen an Objektive stellt. Da dirfen im Bild keine
Farbrander sein, das Objektiv soll einfach scharfzustellen
sein, und es soll an den Randern weder verzerren noch
Schérfe verlieren. Fur jede dieser Anforderungen werden
~Korrekturlinsen“ eingebaut, die das Objektiv gréBer
machen. Und um ein Zoom zu bauen, das einen Bereich von
50 bis 500mm abdeckt, baut man hinten eine eigene Linsen-
gruppe ein, die als “Telekonverter” - nichts anderes als ein
Extra-Objektiv - fungiert und die scheinbare Brennweite des
Objektivs verlangert, ohne dass es einen Zehnfach-Auszug,
also ein Rohr braucht, das zwischen 5 und 50cm ausziehbar
ist.

Der Zusammenhang von Objektivbrennweite mit Bild ist
ganz einfach: Kurze Brennweite, weiter Bildwinkel, lange
Brennweite, schmaler Bildwinkel . Was eine lange Brenn-
weite nicht tut: Sie holt ein Motiv nicht ,heran“, auch wenn oft
von “heranzoomen” spricht. Naher an ein Motiv kommt man
nur zu FuB. Eine lange Brennweite macht nichts anderes, als
einen Ausschnitt aus einem Bild mit kurzer Brennweite vom
gleichen Standort zu machen.

112mm, 1/250s, /9, ISO 200. Bei
einer Glaskugel liegt der Brenn-
punkt nur wenig auBerhalb der
Kugel. Steht nun die Sonne
ungunstig, merkt man sehr schnell,
warum dieser Punkt ,Brennpunkt”
heiBt. Hier hat der Baumstumpf
bereits nach einer Minute zu qual-
men angefangen.

1 “Bildwinkel” klingt schon wieder sehr technisch, ist aber ein recht simples Konzept: Schauen Sie
geradeaus. SchlieBen Sie ein Auge. Halten sie ihren linken Arm vor sich und bewegen Sie ihn nach
links, bis Sie ihre Hand nicht mehr sehen. Immer schén geradeaus kucken. Dann bewegen Sie ihren
rechten Arm von vorne nach rechts, bis Sie ihre Hand nicht mehr sehen. lhre beiden Arme durften jetzt
einen Winkel zwischen 50° und 60° bilden. Das ist der Bildwinkel ihres Auges. Bei Sensoren wird der
Bildwinkel zwar nicht von links nach rechts gemessen, sondern diagonal, aber das Prinzip ist gleich.
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Eine sehr kurze Brennweite hat allerdings noch einen ande-
ren Effekt: Sie zieht die R&nder auseinander. Das hat damit zu
tun, dass Sie, wenn Sie sehr nah an einer Wand stehen und
sich umsehen, feststellen, dass die Wand nach links oder
rechts scheinbar kleiner wird. Das nennt man Perspektive.
Diese Perspektive bekommt nattrlich auch das Weitwinkel-
objektiv geliefert, und wenn man diesen Effekt nicht optisch
ausgleicht (korrigiert) dann sehen Bilder aus wie mit einem
Fischauge-Objektiv gemacht. (Das nichts anderes ist als ein
unkorrigiertes Weitwinkel und damit die eigentlich ,naturli-
che” Abbildung liefert.) Nachdem wir aber auf einem Bild eine
Wand auch so sehen wollen, wie wir es gewohnt sind, ndm-
lich als gerade Wand, werden Weitwinkelobjektive optisch
~Korrigiert“, was zur Folge hat, dass Gegenstédnde an den
Réndern des Bildes ,breiter® werden. Wenn Sie also ein
Gruppenbild mit extremem Weitwinkel fotografieren, platzie-
ren Sie Damen besser in die Mitte und Herren an den Rand.

"Stiirzende Linien".

Im Zusammenhang mit Weitwinkelaufnahmen wird oft von
“stlrzenden Linien” gesprochen, die tunlichst zu vermeiden
sind und als bdser Fotografenfehler gelten. “Stlirzende
Linien” sehen Sie, wenn Sie nach oben kucken. Aufgrund der
Perspektive sehen senkrechte Linien so aus, als wirden Sie
nach oben “zusammenkippen". Je senkrechter sie nach oben
sehen, desto starker wird dieser Effekt. Und die Kamera bildet
diesen Effekt natlrlich ab. Lassen Sie sich nicht verrlickt
machen: Wenn Sie keine stlirzenden Linien haben wollen,
halten Sie die Kamera waagrecht. In allen anderen Fallen
“stlrzen” die Linien halt. Das Bild muss Ihnen gefallen - und
sonst niemandem.

9mm, 1/8, 1/125s,ISO 200. ArtFilter
Gemaélde, Die Weigerbergasse in
Ndrnberg.Hier sind die stirzenden
Linien des nach oben gerichteten
Objektivs bewusst eingesetzt um
den Eindruck von Héhe zu erzeu-
gen. In Wirklichkeit sind die alten
Handwerkerhduser eher beschei-
den.
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Die Blende

Auch wenn die Blende im Objektiv untergebracht ist, rein

prinzipiell liegt sie zwischen Objektiv und Film. Sie besteht
aus Lamellen, die so gegeneinander verschoben werden
kénnen, dass die Blende ein kleines oder ein groBes Loch
freilasst.” Die LochgréBe wird nicht in mm gemessen, son-
dern als Verhéltnis zur Brennweite™. F ist das Kurzel fur die
Brennweite, eine Blende wirde also zum Beispiel /2,8
heiBen. " Bei einer Brennweite von 280mm hat die Blende also
einen Durchmesser von 100mm. Ein ziemlich groBes Loch — 5-Segment-Blende des 90mm f4,5
und das erklért auch, warum wirklich lichtstarke, langbrenn- Schneider Kreuznach Apo-Digitar.
weitige Objektive (Objektive mit kleinen Blendenzahlen und
groBen Brennweitenzahlen) sehr grof3 und sehr teuer sind.
Bei einem Objektiv von 28mm Brennweite hat die Blende mit
/2,8 nur 10mm Durchmesser, das ist deutlich einfacher zu
bauen. Wird nun die Blende geschlossen, etwa auf 8, dann
hat die Blende nur noch einen Lochdurchmesser von
28mm/8=3,5mm. Klar - es kommt dann weniger Licht durch.
Und zwar genau nur noch 1/8 des Lichtes als bei Blende 2,8.
Also muss man 8mal langer belichten.

Dieser Faktor “8” hat allerdings mit der Blende 8 nichts zu
tun. Er ist eine Folge der Blendenreihe. Diese lautet wie folgt:

1 11,4120 128 |40 |56 |8 1 16

1x | 2x | 4x | 8x 16x | 32x | 64x | 128x 256X

Die obere Zeile sind Blendenwerte, die untere Zeile der
Faktor, mit dem man die notwendige Belichtungszeit multipli-
zieren muss, um das gleiche Bild wie bei Blende 1 zu bekom-
men.

Man muss also bei Blende 16 256mal so lange belichten als
bei Blende 1. Da es aber nicht so genau drauf ankommt,
rechnet man statt mit 256 mit 250. Mit Blende 22 ist es dann
ein Faktor 500 und mit Blende 32 Faktor 1000. Diese Faktoren
werden uns spater bei den Graufiltern wieder begegnen.

Neben der Funktion der Lichtbegrenzung hat die Blende
aber noch einen anderen Effekt: Je weiter die Blende offen ist,
desto kleiner wird der Bereich, in dem irgendwas auf dem
Bild scharf ist. Das kann so weit gehen, dass bei einem Por-
trét vom Gesicht nur noch wenige Wimpern scharf sind — und

2 In den Objektiven des mFT-Systems werden fast immer “Irisblenden” verbaut. Im alten Lensbaby
Muse oder im Petzval werden simple Lochscheiben eingesetzt, Kompaktkameras haben oft nur ein
gelochtes Blech, das in den Strahlengang geklappt wird, weil die notwendigen winzigen Offnungen
mit einer Irisblende nicht mehr wirtschaftlich realisierbar sind. Rein optisch ist ein sauber gebohrtes
Loch sogar einer Irisblende Uberlegen.

3 Fur alle, die es bereits genauer wissen: Es ist das Verhaltnis Brennweite zu “Eingangspupille”. Die ist
meistens etwas anders als der Lochdurchmesser. Aber in grober Naherung ist diese Faustformel sehr
schon um die Effekte zu verdeutlichen.

4 Ob das /2,8 oder F/2,8 oder F2,8 oder auch f 1:2,8 heif}t, ist egal, gemeint istimmer das Gleiche. Und
es ist auch egal, ob diese 2,8 an einem 90mm-Objektiv, einem 300mm-Objektiv oder an einem
7mm-Objektiv stehen: Die Lichtmenge auf dem Sensor ist immer gleich. Auch wenn gelegentlich von
~Aquivalenzblende” gesprochen wird - dabei geht es nur um Scharfentiefe, nicht um Lichtmenge.
Blende 2,8 istimmer Blende 2,8, egal welche SensorgréBe hinter dem Objektiv hangt. Die
Blendenzahl wurde genau dafiir geschaffen, damit der Fotograf immer grob weiB, wie viel Licht auf
seinem Film landet und wie lange er demzufolge belichten muss.
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der Rest ist unscharf. Will man mehr scharf haben, muss man
»abblenden® - also die Blende schlieBen. Und daflr langer
belichten. Diesen Effekt nenn man “Scharfentiefe". doch
dazu spéter.

Die Belichtungszeit

Das ist die nachste Stellschraube, an der man beim Foto-
grafieren drehen kann: Man kann variieren, wie lange man
den Film belichtet. Dafur gibt es vor dem Film/Sensor eine
Mechanik, die den Sensor abdeckt, wenn nicht belichtet
werden soll. Den Verschluss. Fruher war der aus Stoff, und
seitdem nennt man das auch ,Vorhang®, heute ist der aus
dinnem Metall. Man kann nun einstellen, wie lange der
Sensor belichtet werden soll. Auch das hat nicht nur die Funk-
tion, eine korrekte Belichtung des Sensors herzustellen, son-
dern eben auch durch besonders kurze Belichtung Bewe-
gungen ,einzufrieren” - also zu verhindern, dass sie im Bild
als Verwischungen zu sehen sind. Ob das nun Bewegungen
des Motivs oder des Fotografen sind. Umgekehrt sind Bewe-
gungsspuren manchmal auch erwinscht — und dann muss
man die Belichtungszeit - Verschlusszeit - eben lang genug
wéhlen.

Die ISO

Wéhrend zu Filmzeiten die Auswahl des Films an der Kasse
des Supermarktes stattfand und nur die wenigsten Fotogra-
fen die Mdglichkeiten hatten, je nach Motiv einen anderen
Film zu wahlen, hat in Zeiten der digitalen Technik jeder Foto-
graf direkt vor Ort die Moglichkeit, die Empfindlichkeit des
Filmes je nach Gusto und Motiv zu wéhlen, ja er kann das
sogar der Kamera Uberlassen, die dann mit einer ISO-Auto-
matik selbst die Empfindlichkeit wahlt.

Die Lichtempfindlichkeit eines Films wird nach ISO (Inter-
national Standardization Organisation) seit 1974 mit zwei
Werten angegeben: Dem linearen, amerikanischen
ASA-Wert, und der logarithmischen DIN-Grad-Zahl. Eine
Filmempfindlichkeit wird also korrekt mit ISO 100/21°. ange-
geben. Da man der Kamera von auBen naturlich nicht ansah,

75mm, 1/25s, /1,8, ISO 1600.
Schmied auf dem Wikingerfestival
in Borg, Lofoten. Durch die lange
Belichtungszeit wird die Bewegung
des Schmiedehammers sichtbar.
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was fur ein Film eingelegt war, gab es an den besseren deut-
schen Kameras schon frih kleine Einstellscheiben mit den
verschiedenen Werten als kleine Gedachtnisstitze. Damit
jeder damit klarkam, waren Gradzahlen und ISO-Zahlen
getrennt aufgefihrt, fur die Kombinationen war auf den
winzigen Scheiben kein Platz.

Die Japaner, allen voran Olympus, lieBen aber die deut-
schen Grad-Zahlen kurzerhand weg. In Japan und Amerika
konnte damit sowieso niemand etwas anfangen. Nachdem
sich spatestens mit der Wende 1990 die deutsche Kamerain-
dustrie stark reduziert hatte, war es dann recht schnell vorbei
mit der Angabe der Gradzahlen. Aus ISO 200/24° wurden
schlicht ISO 200. Mit jeder Blende, die der Film empfindlicher
wurde, verdoppelte man die ASA-Zahl. Wenn man damals
schon gewusst hatte, in welche Spharen man bei den Emp-
findlichkeiten einmal vorstoBen wirde, ware man vermutlich
bei den Gradzahlen geblieben. Eine Empfindlichkeit von ISO
409600 sind lediglich 57°. Eine Steigerung von 1° bedeutet
eine Empfindlichkeitssteigerung von einer drittel Blende.

Naturlich kann man Uber die Empfindlichkeit des Films
einerseits die Belichtungszeit beeinflussen — eine Verdoppe-
lung der ISO-Zahl bedeutet eine Halbierung der Belichtungs-
zeit — aber wie bei der Blende hat das auch Nebeneffekte: Je

75mm, 1/160s, 1/6,3, ISO 200. Bei
diesem Bild ist die Blitzanlage aus-
gefallen, so dass das Bild im JPG
eigentlich, bis auf das Einstellicht
vollig schwarz war. Das RAW habe
ich nun so stark hochgezogen,
dass das Bild erkennbar ist. Das
Rauschen ist natdrlich extrem, weil
das Bild fast 8 Blenden aufgehellt
wurde, also virtuelle ISO 40.000
aufweist. Wenn Sie dieses Bild nun
tatsdchlich mit ISO 25600 fotogra-
fiert hétten, wére das Rauschen
langst nicht so heftig - die Kamera
kann intern auf mehr Daten zugrei-
fen, als sie im RAW abspeichert.
Aber mir ging es hier darum, Rau-
schen in dieser begrenzten Auflé-
sung Uberhaupt zeigen zu kénnen.
Das Bild wurde mit Picasa und
ohne Rauschunterdriickung
entwickelt.

5 Ein Relikt der deutschen Gradzahlen ist die Steigerung der ISO-Werte in 0,3EV-Schritten, wie sie auch

heute noch in jeder Olympus-Kamera standardmaéssig eingestellt ist.
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héher die Empfindlichkeit des Films desto gréber das Korn®.

Das ist in Zeiten des Sensors nicht viel anders: Mit der
ISO-Anzahl steigt der Anteil des Rauschens und es sinken
Farbempfindlichkeit und Kontrastumfang: Schatten laufen
schneller zu, Lichter brennen schneller aus. Es gibt Fotogra-
fen, die Uberhaupt nur bei High-ISO fotografieren, weil sie
genau diesen ,Look" suchen.

Der Lichtwert

Auch wenn es nicht danach aussieht, in der Fotografie
dreht sich technisch alles nur um diese vier Parameter:
Blende, Belichtungszeit, Brennweite und ISO. Der Rest ist
nichts anderes, als dem Fotografen dabei zu helfen, diese
Parameter méglichst schnell, moglichst richtig festzulegen.
Und da Blende, Belichtungszeit und ISO immer so schdn
parallel laufen - eine Blendenstufe entspricht der Verdoppe-
lung der Belichtungszeit oder der Verdoppelung der ISO - hat
man eine MaBeinheit eingeflhrt, die 7das Ganze mit realen
Helligkeiten verknlpft: Den Lichtwert’ oder auch Exposure
Value (EV). Eine Helligkeit, die Blende 1, Belichtungszeit 1
Sekunde und ISO 100 verlangt, entspricht 0 EV. Gleiche
Werte, aber mit Blende 1,4 sind dann 1EV, mit Blende 2 ent-
sprechend 2EV. Die nachste Blendenstufe erhalt man jeweils
nicht durch Verdoppelung, sondern durch Multiplikation mit
der Wurzel aus Zwei.

Wenn man sich angewdhnt, mit Lichtwerten zu arbeiten,
wird vieles in der Fotografie leichter. Sie packen gleich das
richtige Objektiv drauf und wissen schon, bevor Sie die
Kamera auch nur anschalten, welche ISO-Werte und Belich-
tungszeiten Sie bendtigen, einfach weil Sie irgendwann grob
wissen: Buhnenlicht hat 7 bis 8 EV, ein Sonnentag hat 14 EV
und abends in der Kneipe haben sie noch zwei oder drei EV.

Der WeiBabgleich
(WB=WhiteBalance)

In der Farbfotografie ist noch ein Parameter dazugekom-
men, der mit der Farbe zu tun hat: Der WeiBabgleich. Fruher
gab es verschiedene Filme, die auf Kunstlicht oder Tageslicht
zugeschnitten waren, mittlerweile muss das ein einzelner
Sensor kdnnen. Da der Sensor selbst nicht umstellbar ist, hat
man den WeiBabgleich in Software verpackt und rechnet ihn
erst nach der Aufnahme hinein. Deshalb ist der WeiBabgleich
auch so schén am Computer zu éandern, wenn man die
Rohdaten (RAW) aus der Kamera hat.

Versuch, aus dem JPG mit fal-
schem WeiBabgleich noch irgend-
etwas zu retten.

Im RAW einen korrekten Weilab-
gleich gewéhlt.  Stabkirche in
Heddal, 8mm Fish 1/10s, ISO 400

6 Die friiheren Filme bestanden aus einem Tragermaterial mit einer lichtempfindlichen Schicht darauf.
Und diese Schicht wiederum bestand aus einzelnen, lichtempfindlichen Partikeln. Je gréBer die
Partikel, desto lichtempfindlicher wurde der Film - aber eben auch desto geringer auflésend.

7 Exposure Value (EV), auf deutsch Lichtwert, ist ein recht zentraler Wert in der Fotografie. 1EV
Unterschied entspricht einer Blendenstufe Unterschied. Da das aber eben auch einer Halbierung der
Belichtungszeit oder bei Blitzen einer Verdopplung der Blitzleistung entsprechen kann, ist der
Lichtwert, oder eben EV universeller. Zusatzlich korreliert der Lichtwert mit einer tatsachlichen
Helligkeit. OEV ist die Helligkeit, die bei ISO 100, Blende 1 und 1 Sekunde Belichtungszeit eine 18%
Graukarte korrekt belichtet. -4EV ist eine dunkle Neumondnacht, 7EV ist die Helligkeit auf einer

mittleren Bihne und 16EV ist pralle Sonne.
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Was genau ist aber nun der WeiBabgleich?

Dazu muss ein bisschen ausgeholt werden: Licht besteht ja
aus verschiedenen Farben - und alle zusammen ergeben
weiB. So in etwa. Zumindest bilden wir uns das ein. Wenn das
Licht ein bisschen blau ist, rechnen wir die Farben im Kopf
wieder um, bis wir der Meinung sind, es passt wieder, schlicht
weil wir ungern ein blauliches Schnitzel essen, nur weil die
Sonne untergegangen ist und das Licht nun eigentlich nur
noch vom dunkelblauen Himmel kommt. Das funktioniert
ziemlich gut, ob bei Kerzenlicht - ein sehr rétliches Licht - oder
eben nach Sonnenuntergang drauBen.

Der WeiBabgleich wird in Kelvin gemessen. Das kennen wir
aus der Schule noch als Temperatureinheit und genau da
kommt das her: Ein Korper, der diese Temperatur hat, strahlt
Licht mit dieser Farbe aus. (Es hgndelt sich natlrlich um
einen ,idealen schwarzen Strahler“ - aber so in etwa kommt
das hin.) Je heiBer, desto blauer das Licht. Eine Kerzen-
flamme liegt irgendwo um die 1500 Kelvin und das ist auch
genau die Farbtemperatur. Der Glihwendel einer Gluhbirne
wird bis zu 3300 Kelvin heiB - also eine deutlich héhere Farb-
temperatur. Die Sonne hat eine Oberflaichentemperatur von
5600 Kelvin.

Zwischen der Sonne und unserer Erde liegt aber viel Nichts
und eine ganze Menge Luft, die blaue Strahlungsanteile
absorbieren - deshalb ist der Himmel blau - und deshalb
rechnet man flr das Sonnenlicht, das bei uns ankommt, nur
5300 Kelvin.

7mm, 1/3s, /4,0, ISO800. Gast-
statte Enoteca Svanen in QOslo
Natdrlich ist derrechte Schrank
nicht tirkis: das ist das Tageslicht
von drauBBen. Wenn man Mischlicht
nicht beseitigen kann, muss man
eben damit leben.

8 Schwarzer Strahler deshalb, weil nur . farbige” Gegenstande leuchten kénnen, farblose Gase kénnen

extrem heiB sein und trotzdem keinerlei Licht aussenden.
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Die Kamera weiB3 nun aber nichts dartber, von welcher
Lichtquelle das Licht kommt, also muss man es ihr sagen,
indem man ihr ein Stick Papier zeigt und sagt: ,Das hier ist
WeiB“. Da es ja eigentlich nicht um Wei3 geht, sondern nur
um eben einen Zettel, der garantiert keinen Farbstich hat,
nimmt man meistens eine sogenannte Graukarte. Das nennt
sich dann , SofortweiBabgleich®.

Wenn man keine Graukarte hat, kann man den WeiBab-
gleich Uber ,Presets® festlegen: Bewdlkter Himmel, Sonne
oder Schatten. Das funktioniert oft auch ganz gut.

Oder man sagt der Kamera numerisch, wieviel Kelvin
gerade ,anliegen®, Uber den ,CWB* - die ,Custom White
Balance®.

Eine letzte Mdglichkeit gibt es noch: Den automatischen
WeiBabgleich. Dabei entscheidet die Kamera, welche Licht-
farbe gerade herrscht - und zwar mittels einer sehr simplen
Methode: wenn man alle Farben in einem korrekt belichteten
Bild zusammenmischt, kommt nach der Theorie ein
18%-Grauton zusammen. Tut es das nicht, stimmt der WeiB-
abgleich nicht und muss so korrigiert werden, dass das
wieder passt. Das funktioniert oft ganz gut - nur leider nicht,
wenn in einem Bild eine Farbe Uberwiegt. Eine komplett
grune Wiese bekommt dann einen lila Stich verpasst, damit
das Grau wieder passt.

Die Programmierer bei Olympus sind auf dieses Problem
mittlerweile auch aufmerksam geworden und bauen seit
Jahren in jede neue Kamera noch ausgefuchstere Berech-
nungsregeln fir den WeiBabgleich hinein. In jeder Kamera
werden noch mehr Sonderfélle abgedeckt - aber nachdem
die Anzahl mdglicher Fotos unendlich ist, kdnnen die Techni-
ker beim besten Willen nicht jeden Fall abdecken. Deshalb:
Der automatische WeiBabgleich trifft die Farbtemperatur oft
verbluffend gut - aber eben nicht immer, es ist also Kontrolle
und gelegentlich Handarbeit notwendig.

Zudem bendtigt der automatische WeiBabgleich Zeit. Es
kann durchaus sein, dass der WeiBabgleich ein paar Sekun-
den braucht, um sich auf das aktuelle Licht einzustellen.
Schwenken Sie dabei ruhig etwas im Motiv herum. Sie liefern
dabei der internen Elektronik wertvolle Zusatzinformationen
Uber das vorherrschende Licht.

Auch wenn es im Wesentlichen eben nur die wenigen Para-
meter sind — all die vielen kleinen Helferlein in der Kamera
sind durchaus sinnvoll und kénnen unglaublichen SpaB
machen. Man muss nur wissen, was sie tun, und wann man
welchen Heinzelmann von der Leine Iasst. Und genau hier
soll dieses Buch helfen.

Die Scharfentiefe

Der Begriff der Scharfentiefe ist wohl der umstrittenste
Begriff in der Fotografie. Internetforen sind voll mit erbitterten
Auseinandersetzungen zu diesem Thema. Das Problem
dabei ist, dass es zur Berechnung der Schérfentiefe unter-
schiedlichste Methoden gibt - und die meisten davon erge-
ben zwar unterschiedliche, aber in der Praxis anwendbare
Ergebnisse.

Als Scharfentiefe wird der Bereich im Bild bezeichnet, der
scharfist. Rein theoretisch ist der Bereich der Wirklichkeit, der
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71mm, 1/25s, f/2,0, ISO 1600,
Schérfentiefe als gestaltendes Ele-
ment.

durch ein Objektiv scharf abgebildet wird, lediglich eine
Ebene, die parallel zum Sensor ist. Wer in der Schule aufge-
passt hat, wei3, dass eine Ebene in zwei Richtungen unend-
lich ist, aber in der dritten Richtung eben keine Ausdehnung
hat. Das wére etwas unbefriedigend, wenn in einem Bild
eigentlich so gut wie nichts scharf ware und man nur flache
Bilder scharf fotografieren kdnnte. Glicklicherweise kénnen
wir nicht so genau kucken und deshalb erscheint uns vor und
hinter der Schéarfeebene auch noch ziemlich viel scharf.
Diesen Bereich nennt man die Scharfentiefe.

Die Scharfentiefe wird bestimmt durch folgende Faktoren:
Blende, Abstand zum Motiv, Brennweite des Objektivs und
Zerstreuungskreisdurchmesser. Und hier fangt der Diskurs
schon an: Eigentlich gilt das nur fur Abstdnde zum Motiv, die
deutlich gréBer als die verwendete Brennweite sind. Tatsach-
lich ist die Schérfentiefe allgemein abhangig vom Abbil-
dungsmaBstab.” Aber versuchen Sie mal den Abbildungs-
maBstab einer Person zu ermitteln, die Sie gerade ablichten
wollen. Deshalb behilft man sich mit den erwahnten vier Para-
metern, da diese einfacher zu bestimmen sind.

Die ersten drei Parameter stellen kein gréBeres Problem
dar, der Zerstreuungskreisdurchmesser ist aber eine ausge-
sprochen diffizile Angelegenheit. Ein Zerstreuungskreis

9 Der AbbildungsmaBstab ist ganz einfach GroBe des Motivs zu GréBe der Abbildung auf dem Sensor.
Wenn Sie den Eiffelturm mit 300m Hohe auf ihren Sensor mit 15mm Hohe abbilden, haben Sie einen
AbbildungsmaBstab von 20.000:1. Bilden Sie eine Miicke von 10mm Lange in 10mm auf dem Sensr
ab, haben Sie einen MafBstab von 1:1.
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