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Vorwort

Die Version 4.4 der E-M1. Seit zwei Jahren wird die E-M1
nicht mehr produziert. Ich dachte, mit der 4.1 ware ich die
Kamera los.

[rrtum.
Also gibt’s dieses, vermutlich letzte, Update.

_ Gegenuber der letzten Version gibt es zwei wesentliche
Anderungen: Das Obijektivkapitel ist rausgefallen, da das
ausgelagert wurde - und es gibt endlich ein umfangreiches
Stichwortverzeichnis.
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Die E-M1

Die E-M1 im April 2018 noch vorzustellen, hieBe Eulen nach
Athen tragen. Ein bisschen Hintergrund dazu, was die E-M1
ist, und wie sie gedacht war, ist trotzdem durchaus von Inter-
esse.

Die E-M1 ist nach der E-5, die die letzte Spiegelreflexka-
mera aus dem Hause Olympus war, die erste professionelle
Kamera seit 2010.

Als die E-5 2010 herauskam, war sie von Olympus zwar als
Flaggschiff positioniert worden, aber die Prasentation fand
eher nebenbei auf der Photokina 2010 in K&In statt. Doch das
Interesse war enorm, die Nachfrage Uberstieg die kalkulierten
Stiickzahlen um ein Vielfaches. Obwohl die Kamera auf den
ersten Blick wie die Vorgangerin E-3 aussah, hatte sich unter
der Magnesiumhitille doch einiges getan, und so wurde die
E-5 ein véllig unerwarteter Erfolg fur Olympus.

Olympus hatte sich bereits 2009 eigentlich mit der E-P1 auf
eine Zukunft ohne Spiegel eingestellt und musste nun auf
einmal wieder mit den Pros unter den Kunden zurechtkom-
men, die teilweise flnfstellige Summen in Objektive gesteckt
hatten und flr ihr Glas einen passenden elektronischen Ruc-
kdeckel suchten.

Nach der Entwicklung der E-5, bei der die Vorgabe war:
macht was, aber es darf nicht zu viel kosten, die Kamera
muss Gewinn einfahren, standen nun die Entwickler vor
einem Dilemma. Die Verlegenheitsldsung E-5 hatte bei eini-
gen Tests das Pradikat “beste Kamera” abgerdumt und nun
stand Olympus unter Zugzwang.

Die E-M1 und eine ihrer beiden
GroBmditter: die E-1 von 2003. Die
E-1 wurde den Fotografen seiner-
zeit in die Hand konstruiert und galt
als einmalig ergonomisch.



Study of Next Flagship Model 1

Approach for mirror-less (CSC

Approach for conventional DSLR

|

Das Team entwickelte zwei vollig getrennte Kameras: Eine
“E-7”, die in einem Gehause a la E-5 daherkam, einen Spiegel
besaB und mit FT-Bajonett ausgestattet war, und die “E-M1”.
In den durchsickernden Gerlchten war wechselweise davon
die Rede, dass weiterhin Kameras mit Spiegel gebaut
wirden, andere wollten wissen, dass es nur noch mFT-Kame-
ras geben wirde, teilweise wurde sogar von Hybridlésungen
mit verschiebbarem Sensor gesprochen.

Nach Ende der Entwicklung wurden die beiden Kameras
getestet und verglichen. Bildqualitat und Wetterfestigkeit der
beiden Kameras waren gleich, aber die Spiegelreflex konnte
beim besten Willen nicht mehr kleiner und leichter gebaut
werden, die Geschwindigkeit konnte aufgrund des mechani-
schen Schwingspiegels nicht mit der spiegellosen Lésung
mithalten und die GréBe des Suchers war durch die Sensor-
gréBe und damit den Schwingspiegel limitiert. Ein grdBerer,
hellerer Sucher als der der E-5 war mit einem FT-Sensor nicht
zu machen. Die DSLR-Technik war eindeutig an ihren Gren-
zen angelangt, die E-7-Prototypen landeten im Archiv.

Bei der Entwicklung der E-M1 war vor allem der Autofokus
mit den groBen FT-Objektiven das gréBte Problem. Der Ver-
such, den flir Phasen-Autofokus optimierten Glasern den
Kontrast-AF der PENs beizubringen scheiterte Mitte 2012
endgultig, man musste sich etwas Neues ausdenken.

Von einer Préasentation abfotogra-
fiert: eines der wenigen Bilder der
E-7, das es in die Offentlichkeit
geschafft hat. Meine Nachfrage bei
Olympus, das Originalbild  zu
bekommen, wurde abschlagig
beschieden.

Schnitt durch die E-M1 und das
12-40 f/2.8. man erkennt die acht
roten Dichtungen am Objektiv, die
das Objektiv vor Wasser und Staub
schdtzen.



Die Loésung war schlieBlich ein Sensor mit eigenen
Phasen-AF-Pixeln, wie es schon Fuji 2010 in einer Kompakt-
kamera vorgemacht hatte. Doch im Gegensatz zu anderen
Herstellern, die die Phasen-AF-Pixel ahnlich anordneten wie
bei den herkdbmmlichen DSLR-Sensoren, namlich in Linien-
und Kreuzform, wahlte Olympus einen véllig anderen Ansatz:
Die Sensorpixel wurden mit gehoérig Abstand auf dem Sensor
in der Flache verteilt, was den Vorteil hatte, dass die dadurch
verminderte Auflésung elektronisch ausgeglichen werden
konnte.

Zusatzlich setzte Olympus auf einen reinen Phasendiffe-
renz-AF fur die groBen Objektive. Andere Hersteller schalte-
ten dem Phasen-AF noch einen Kontrast-AF hinterher, so
dass der Phasen-AF das Objektiv nur in die Nahe des Fokus-
punktes transportieren musste, die Feinarbeit sollte dann der
Kontrast-AF Ubernehmen. Der Flachen-Phasen-AF arbeitet
aber genau genug, so dass die zeitraubende Ruckelei des
Kontrast-AF nicht mehr notwendig ist.

Beim Design orientierte man sich an den drei groBen Knal-
lern der Firmengeschichte: Der Olympus OM, der Olympus
E-1, die bis heute als die ergonomischste Kamera aller Zeiten
gilt, und der E-M5, die mFT den Durchbruch brachte.

Die Kamera wurde im September 2013 in Irland auf Castle
Leslie bei Monaghan den Journalisten und Fachhandlern vor-
gestellt und in den Wochen darauf entwickelte sich ein regel-
rechter Hype um die E-M1. Die Lieferzeiten lagen auf einmal
bei mehreren Wochen und bei vielen Handlern wurden die
Kameras oberhalb des UVP verkauft. Erst nach Weihnachten
entspannte sich schlieBlich die Liefersituation.

Der nachste Knalleffekt kam dann zur Photokina 2014. Die
E-M1 bekam ein umfassendes Firmwareupdate mit nicht
weniger als 19 Veranderungen spendiert. Das Update wurde
umsonst zur Verfugung gestellt und katapultierte die E-M1,
die zwischenzeitlich durch die neuen Funktionen der E-M10
bereits etwas ins Hintertreffen geraten war, wieder an die
Spitze der Olympus-Kameras zurlick. Eine Funktion wie Live-
Composite war nun auf einmal auch fir E-M1 - Besitzer zu
haben, obwohl man bei der Prasentation der E-M10 noch
pessimistisch war, dies auch fir den Sensor der E-M1 anbie-
ten zu kénnen.

2015 dann kamen gleich zwei Updates heraus: 3.1 und 4.0.
Letzteres brachte der Kamera als erster Systemkamera welt-
weit ein Fokus-Stacking in der Kamera, sowie weitere deutli-
che Anderungen in Handling und Funktionalitat. Die mittler-
weile Uber zwei Jahre alte Kamera war auf einmal wieder
konkurrenzlos auf dem Markt.

Bis Ende Febuar 2018 brachte Olympus noch vier weitere,
kleinere Firmwareupdates, die im Wesentlichen Bugfixes und
Uterstutzung fir neue Hardware zum Gegenstand hatten.



Foto-Crashkurs flr
Adam und Eva

Ja, die E-M1 ist eigentlich eine Profi-Kamera. Sie wird aber
auch ohne Vorlage einer Gesellenprufung verkauft und des-
halb kommen auch gelegentlich Menschen in den Besitz
einer E-M1, fUr die manche Begriffe Neuland sind. Wenn Sie
sich auskennen: Uberspringen Sie dieses Kapitel.

Fotografie steht in der Schule normalerweise nicht auf dem
Lehrplan, aber die Werbung suggeriert uns, dass man nur
eine Kamera kaufen musste, und schon wirde das klappen.
Schon im taglichen Sprachgebrauch heiBt es ja ,die Kamera
macht prima Bilder“. Doch die Kamera allein kostet nur Geld -
Bilder macht der Fotograf. Nicht umsonst ist Fotograf immer
noch ein Lehrberuf, in dem man seinen Meister machen
kann. Dieses Buch kann nicht das gesamte fotografische
Grundwissen vermitteln, es beschreibt nur eine hochkom-
plexe Kamera. Aber ein paar Grundbegriffe kénnen hier
geklart werden.

Fotografie besteht darin, eine variable Linse vor ein varia-
bles Loch zu setzen und dahinter einen passenden Film zu
platzieren, der das entstehende Bild auffangt. Danach wird
dieser Film entwickelt. Die variable Linse nennt man ,,Objek-
tiv, das variable Loch ,Blende” und der passende Film heiBt
heutzutage ,.Sensor®. Jedes dieser drei Elemente hat Einfluss
darauf, wie die Wirklichkeit am Ende abgebildet wird.

19mm, 1/50s, f/4, ISO 200. ArtFilter
Dramatischer Effekt. Sonneunter-
gang mit Bodennebel sind natdrlich
ein Klischee. Lassen Sie sich nichts
einreden - fotografieren Sie auch
Sonnenuntergange - und wenn Sie
Lust haben, auch jedes andere Kii-
schee. Es ist wichtig, dass lhnen
die Fotos gefallen - alle anderen
sollen  ihre  eigenen  Fotos
machen...



Das Objektiv:

Das Obijektiv wird charakterisiert durch seine ,Brennweite®.
Das ist die Entfernung, in der das Bild, das die Linse erzeugt,
entsteht. ,Brenn“-weite deshalb, weil man das ganz einfach
dadurch festellen kann, indem man die Linse in die Sonne
hélt und dann kuckt, in welcher Entfernung ein Blatt Papier zu
brennen anfangt. Nun werden Sie feststellen, dass das alles
irgendwie nicht stimmen kann.

Ein Objektiv mit 300mm Brennweite ist ndmlich nicht unbe-
dingt 30cm lang. Ein Objektiv mit 14mm Brennweite dagegen
ist meist [anger als 1,4cm. Das liegt daran, dass man heutzu-
tage hohe Anforderungen an Obijektive stellt. Da dirfen im
Bild keine Farbrander sein, das Objektiv soll einfach scharfzu-
stellen sein, und es soll an den Randern weder verzerren
noch Scharfe verlieren. Fir jede dieser Anforderungen
werden ,Korrekturlinsen® eingebaut, die das Objektiv gréBer
machen. Und um ein Zoom zu bauen, das einen Bereich von
50 bis 500mm abdeckt, baut man hinten eine eigene Linsen-
gruppe ein, die als Telekonverter fungiert und die scheinbare
Brennweite des Objektivs verlangert, ohne dass es einen
zehnfach-Auszug, also ein Rohr braucht, das zwischen 5 und
50cm ausziehbar ist.

Der Zusammenhang von Objektivbrennweite mit, Bild ist
ganz einfach: kurze Brennweite, weiter Bildwinkel , lange
Brennweite, schmaler Bildwinkel. Was eine lange Brennweite
nicht tut: Sie holt ein Motiv nicht ,heran“. Das kann man nur
zu FuB. Eine lange Brennweite macht nichts anderes, als
einen Ausschnitt aus einem Bild mit kurzer Brennweite vom
gleichen Standort zu machen.

Eine kurze Brennweite hat allerdings noch einen anderen
Effekt: Sie zieht die Rander auseinander. Das hat damit zu
tun, dass Sie, wenn Sie sehr nah an einer Wand stehen und
sich umsehen, feststellen, dass die Wand nach links oder

112mm, 1/250s, /9, ISO 200. Bei
einer Glaskugel liegt der Brenn-
punkt nur wenig auBerhalb der
Kugel. Steht nun die Sonne
ungunstig, merkt man sehr schnell,
warum dieser Punkt ,Brennpunkt”
heiBt. Hier hat der Baumstumpf
bereits nach einer Minute zu qual-
men angefangen.

1 “Bildwinkel” klingt schon wieder sehr technisch, ist aber ein recht simples Konzept: Schauen Sie
geradeaus. SchlieBen Sie ein Auge. Halten sie ihren linken Arm vor sich und bewegen Sie ihn nach
links, bis Sie ihre Hand nicht mehr sehen. Immer schén geradeaus kucken. Dann bewegen Sie ihren
rechten Arm von vorne nach rechts, bis Sie ihre Hand nicht mehr sehen. lhre beiden Arme durften jetzt
einen Winkel zwischen 50° und 60° bilden. Das ist der Bildwinkel ihres Auges. Bei Sensoren wird der
Bildwinkel zwar nicht von links nach rechts gemessen, sondern diagonal, aber das Prinzip ist gleich.



rechts scheinbar kleiner wird. Das nennt man Perspektive.
Diesen Effekt hat natUrlich auch das Weitwinkelobjektiv, und
wenn man diesen Effekt nicht optisch ausgleicht (korrigiert)
dann sehen Bilder aus wie mit einem Fischauge-Objektiv
gemacht. (Das nichts anderes ist als ein unkorrigiertes Weit-
winkel und damit die eigentlich ,natdrliche“ Abbildung lie-
fert.) Nachdem wir aber auf einem Bild eine Wand auch so
sehen wollen, wie wir es gewohnt sind, namlich als gerade
Wand, werden Weitwinkelobjektive optisch ,korrigiert®, was
zur Folge hat, dass Gegenstédnde an den Réndern des Bildes
Loreiter* werden. Wenn Sie also ein Gruppenbild mit Weitwin-
kel fotografieren, platzieren Sie Damen besser in die Mitte
und Herren an den Rand.

"Stirzende Linien".

Im Zusammenhang mit Weitwinkelaufnahmen wird oft von
“stlrzenden Linien” gesprochen, die tunlichst zu vermeiden
sind und als bdser Fotografenfehler gelten. “Stlirzende
Linien” sehen Sie, wenn Sie nach oben kucken. Aufgrund der
Perspektive sehen senkrechte Linien so aus, als wurden Sie
nach oben “zusammenkippen". Je senkrechter sie nach oben
sehen, desto starker wird dieser Effekt. Und die Kamera bildet
diesen Effekt natirlich ab. Lassen Sie sich nicht verrickt
machen: Wenn Sie keine stlrzenden Linien haben wollen,
halten Sie die Kamera waagrecht. In allen anderen Féllen
“stlrzen” die Linien halt. Das Bild muss Ihnen gefallen - und
sonst niemandem.

7mm, Basis 1/2s, f/4, ISO 800.
ANTIVJ von 3DESTRUCT. Berlin
2014. Hier sind die stirzenden
Linien des nach oben gerichteten
Objektivs kreativ eingesetzt um den
Eindruck von extremer Héhe zu
erzeugen. In Wirklichkeit ist die
Installation hochstens 3,5 Meter
hoch.
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Die Blende

Auch wenn die Blende im Obijektiv untergebracht ist, rein
prinzipiell liegt sie zwischen Objektiv und Film. Sie besteht
aus Lamellen, die so gegeneinander verschoben werden
kénnen, dass die Blende ein kleines oder ein groBes Loch
freilasst.” Die LochgréBe wird nicht in mm gemessen, son-
dern als Verhaltnis zur Brennweite.” F ist das Kurzel fir die
Brennweite, eine Blende wirde also zum Beispiel /2,8
heiBen. " Bei einer Brennweite von 280mm hat die Blende also
einen Durchmesser von 100mm. Ein ziemlich groBes Loch —
und das erklart auch, warum wirklich lichtstarke, langbrenn-
weitige Objektive (Objektive mit kleinen Blendenzahlen und
groBen Brennweitenzahlen) sehr groB und sehr teuer sind.
Bei einem Objektiv von 28mm Brennweite hat die Blende mit
/2,8 nur 10mm Durchmesser, das ist deutlich einfacher zu
bauen. Wird nun die Blende geschlossen, etwa auf 8, dann
hat die Blende nur noch einen Lochdurchmesser von 5-Segment-Blende des 90mm 14,5
28mm/8=3,5mm. Klar - es kommt dann weniger Licht durch. Schneider Kreuznach Apo-Digitar.
Und zwar genau nur noch 1/8 des Lichtes als bei Blende 2,8.

Also muss man 8mal langer belichten.

Dieser Faktor “8” hat allerdings mit der Blende 8 nichts zu
tun. Er ist eine Folge der Blendenreihe. Diese lautet wie folgt:

1 14 120 |28 |40 |56 |8 11 16
X | 2x | 4x | 8 16x | 32x | 64x | 128x 256X

Die obere Zeile sind Blendenwerte, die untere Zeile der
Faktor, mit dem man die notwendige Belichtungszeit multipli-
zieren muss, um das gleiche Bild wie bei Blende 1 zu bekom-
men.

Man muss also bei Blende 16 256mal so lange belichten als
bei Blende 1. Da es aber nicht so genau drauf ankommt,
rechnet man statt mit 256 mit 250. Mit Blende 22 ist es dann
ein Faktor 500 und mit Blende 32 Faktor 1000. Diese Faktoren
werden uns spater bei den Graufiltern wieder begegnen.

Neben der Funktion der Lichtbegrenzung hat die Blende
aber noch einen anderen Effekt: Je weiter die Blende offen ist,
desto kleiner wird der Bereich, in dem irgendwas auf dem
Bild scharf ist. Das kann so weit gehen, dass bei einem Por-
trat vom Gesicht nur noch wenige Wimpern scharf sind — und
der Rest ist unscharf. Will man mehr scharf haben, muss man

2 In den Objektiven des mFT-Systems werden fast immer “Irisblenden” verbaut. Im alten Lensbaby
Muse oder im Petzval werden simple Lochscheiben eingesetzt, Kompaktkameras haben oft nur ein
gelochtes Blech, das in den Strahlengang geklappt wird, weil die notwendigen winzigen Offnungen
mit einer Irisblende nicht mehr wirtschaftlich realisierbar sind. Rein optisch ist ein sauber gebohrtes
Loch sogar einer Irisblende Uberlegen.

3 Fur alle, die es bereits genauer wissen: Es ist das Verhaltnis Brennweite zu “Eingangspupille”. Die ist
meistens etwas anders als der Lochdurchmesser. Aber in grober Naherung ist diese Faustformel sehr
schon um die Effekte zu verdeutlichen.

4 Ob das /2,8 oder F/2,8 oder F2,8 oder auch f 1:2,8 heif}t, ist egal, gemeint istimmer das Gleiche. Und
es ist auch egal, ob diese 2,8 an einem 90mm-Objektiv, einem 300mm-Objektiv oder an einem
7mm-Objektiv stehen: die Lichtmenge auf dem Sensor ist immer gleich. Auch wenn gelegentlich von
~Aquivalenzblende“gesprochen wird - dabei geht es nur um Schérfentiefe, nicht um Lichtmenge.
Blende 2,8 istimmer Blende 2,8, egal welche SensorgréBe hinter dem Objektiv hangt. Die
Blendenzahl wurde genau dafiir geschaffen, damit der Fotograf immer grob weiB, wie viel Licht auf
seinem Film landet und wie lange er demzufolge belichten muss.
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»abblenden® - also die Blende schlieBen. Und daflr langer
belichten. Diesen Effekt nenn man “Scharfentiefe". doch dazu
spater.

Die Belichtungszeit

Das ist die nachste Stellschraube, an der man beim Foto-
grafieren drehen kann: Man kann variieren, wie lange man
den Film belichtet. Daftr gibt es vor dem Film/Sensor eine
Mechanik, die den Sensor abdeckt, wenn nicht belichtet
werden soll. Den Verschluss. Friher war der aus Stoff, und
seitdem nennt man das auch ,Vorhang“, heute ist der aus
dinnem Metall. Man kann nun einstellen, wie lange der
Sensor belichtet werden soll. Auch das hat nicht nur die Funk-
tion, eine korrekte Belichtung des Sensors herzustellen, son-
dern eben auch durch besonders kurze Belichtung Bewe-
gungen ,einzufrieren” - also zu verhindern, dass sie im Bild
als Verwischungen zu sehen sind. Ob das nun Bewegungen
des Motivs oder des Fotografen sind. Umgekehrt sind Bewe-
gungsspuren manchmal auch erwiinscht — und dann muss
man die Belichtungszeit - Verschlusszeit - eben lang genug
wahlen.

Die ISO

Waéhrend zu Filmzeiten die Auswahl des Films an der Kasse
des Supermarktes stattfand und nur die wenigsten Fotogra-
fen die Méglichkeiten hatten, je nach Motiv einen anderen
Film zu wahlen, hat in Zeiten der digitalen Technik jeder Foto-
graf direkt vor Ort die Méglichkeit, die Empfindlichkeit des
Filmes je nach Gusto und Motiv zu wéhlen, ja er kann das
sogar der Kamera Uberlassen, die dann mit einer ISO-Auto-
matik selbst die Empfindlichkeit wahlt.

Die Lichtempfindlichkeit eines Films wird nach ISO (Inter-
national Standardization Organisation) seit 1974 mit zwei
Werten angegeben: Dem linearen, amerikanischen
ASA-Wert, und der logarithmischen DIN-Grad-Zahl. Eine

25mm, 1/5s, f/4, ISO 800. Hotel
Reichskichenmeister in Rothen-
burg 0.d.T. Durch die lange Belich-
tungszeit werden die Passanten
Stark verwischt.
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Filmempfindlichkeit wird also korrekt mit ISO 100/21°. ange-
geben. Da man der Kamera von auBen naturlich nicht ansah,
was fur ein Film eingelegt war, gab es an den besseren deut-
schen Kameras schon frih kleine Einstellscheiben mit den
verschiedenen Werten als kleine Gedachtnisstitze. Damit
jeder damit klarkam, waren Gradzahlen und 1SO-Zahlen
getrennt aufgefihrt, fir die Kombinationen war auf den winzi-
gen Scheiben kein Platz.

Die Japaner, allen voran Olympus, lieBen aber die deut-
schen Grad-Zahlen kurzerhand weg. In Japan und Amerika
konnte damit sowieso niemand etwas anfangen. Nachdem
sich spétestens mit der Wende 1990 die deutsche Kamerain-
dustrie stark reduziert hatte, war es dann recht schnell vorbei
mit der Angabe der Gradzahlen. Aus ISO 200/24° wurden
schlicht ISO 200. Mit jeder Blende, die der Film empfindlicher
wurde, verdoppelte man die ASA-Zahl. Wenn man damals
schon gewusst hatte, in welche Spharen man bei den Emp-
findlichkeiten einmal vorstoBen wurde, ware man vermutlich
bei den Gradzahlen geblieben. Eine Empfindlichkeit von ISO
409600 sind lediglich 57°. Eine Steigerung von 1° bedeutet
eine Empfindlichkeitssteigerung von einer drittel Blende.

Nattrlich kann man Uber die ISO einerseits die Belichtungs-
zeit beeinflussen — eine Verdoppelung der ISO-Zahl bedeutet
eine Halbierung der Belichtungszeit — aber wie bei der Blende
hat das auch Nebeneffekte: Je héher die Empfindlichkeit des

75mm, 1/200s, f/8, ISO 200. Die
Cellistin -~ Regina  Wilke. Kleiner
Fehler an diesem Bild: das Cello
wurde im Barock ohne Stachel
gespielt. GroBerer Fehler: Bei
diesem Bild ist die Blitzanlage aus-
gefallen, so dass das Bild im JPG
eigentlich véllig schwarz war. Das
RAW habe ich nun so stark hochge-
zogen, dass das Bild erkennbar ist.
Das Rauschen ist nattirlich extrem,
weil das Bild fast 8 Blenden aufge-
hellt wurde, also Vvirtuelle 1SO
40.000 aufweist. Wenn Sie dieses
Bild nun tatséchlich mit ISO 25600
fotografiert hétten, wére das Rau-
schen léngst nicht so heftig - die
Kamera kann intern auf mehr Daten
zugreifen, als sie im RAW abspei-
chert. Aber mir ging es hier darum,
Rauschen in dieser begrenzten
Auflbsung (berhaupt zeigen zu
kénnen. Das Bild wurde mit Picasa
und ohne Rauschunterdriickung
entwickelt.

5 Ein Relikt der deutschen Gradzahlen ist die Steigerung der ISO-Werte in 0,3EV-Schritten, wie sie auch

heute noch in jeder Olympus-Kamera standardmaéssig eingestellt ist.
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Films desto gréber das Korn.® Das ist in Zeiten des Sensors
nicht viel anders: Mit der ISO-Anzahl steigt der Anteil des Rau-
schens und es sinken Farbempfindlichkeit und Kontrastum-
fang. Schatten laufen schneller zu, Lichter brennen schneller
aus. Es gibt Fotografen, die Uberhaupt nur bei High-ISO foto-
grafieren, weil sie genau diesen ,Look” suchen.

Der Lichtwert

Auch wenn es nicht danach aussieht, in der Fotografie
dreht sich technisch alles nur um diese vier Parameter:
Blende, Belichtungszeit, Brennweite und ISO. Der Rest ist
nichts anderes, als dem Fotografen dabei zu helfen, diese
Parameter mdglichst schnell, méglichst richtig festzulegen.
Und da Blende, Belichtungszeit und ISO immer so schén par-
allel laufen - eine Blendenstufe entspricht der Verdoppelung
der Belichtungszeit oder der Verdoppelung der ISO - hat man
eine MaBeinheit eingefuhrt, die das Ganze mit realen Hellig-
keiten verknupft: den Lichtwert’ oder auch Exposure Value
(EV). Eine Helligkeit, die Blende 1, Belichtungszeit 1 Sekunde
und ISO 100 verlangt, entspricht 0 EV. Gleiche Werte, aber
mit Blende 1,4 sind dann 1EV, mit Blende 2 entsprechend
2EV. Die néachste Blendenstufe erhdlt man jeweils nicht
durch Verdoppelung, sondern durch Multiplikation mit der
Wurzel aus Zwei.

Wenn man sich angewohnt, mit Lichtwerten zu arbeiten,
wird vieles in der Fotografie leichter. Sie packen gleich das
richtige Objektiv drauf und wissen schon, bevor Sie die
Kamera auch nur anschalten, welche ISO-Werte und Belich-
tungszeiten Sie bendtigen, einfach weil Sie irgendwann grob
wissen: Biihnenlicht hat 7 bis 8 EV, ein Sonnentag hat 14 EV
und abends in der Kneipe haben sie noch zwei oder drei EV.

Der WeiBabgleich
(WB=WhiteBalance)

In der Farbfotografie ist allerdings noch ein Parameter
dazugekommen, der mit der Farbe zu tun hat: Der WeiBab-
gleich. Friher gab es verschiedene Filme, die auf Kunstlicht
oder Tageslicht zugeschnitten waren, mittlerweile muss das
ein einzelner Sensor kdnnen. Da der Sensor selbst nicht
umstellbar ist, hat man den WeiBabgleich in Software ver-
packt und rechnet ihn hinterher erst hinein. Deshalb ist der
WeiBabgleich auch so schén am Computer zu andern, wenn
man die Rohdaten (RAW) aus der Kamera hat.

Was genau ist aber nun der WeiBabgleich?

Falscher WeiBabgleich

Versuch, aus dem JPG mit fal-
schem WeiBabgleich noch irgend-
etwas zu retten.

Im RAW einen korrekten Weil3ab-
gleich gewéhlt.

6 Die friiheren Filme bestanden aus einem Tragermaterial mit einer lichtempfindlichen Schicht darauf.
Und diese Schicht wiederum bestand aus einzelnen, lichtempfindlichen Partikeln. Je gréBer die
Partikel, desto lichtempfindlicher wurde der Film - aber eben auch desto geringer auflésend.

7 Exposure Value (EV), auf deutsch Lichtwert, ist ein recht zentraler Wert in der Fotografie. 1EV
Unterschied entspricht einer Blendenstufe Unterschied. Da das aber eben auch eine Halbierung der
Belichtungszeit oder bei Blitzen eine Verdopplung der Blitzleistung entsprechen kann, ist der
Lichtwert, oder eben EV universeller. Zusatzlich korreliert der Lichtwert mit einer tatsachlichen
Helligkeit. OEV ist die Helligkeit, die bei ISO 100, Blende 1 und 1 Sekunde Belichtungszeit eine 18%
Graukarte korrekt belichtet. -4EV ist eine dunkle Neumondnacht, 7EV ist die Helligkeit auf einer

mittleren Bihne und 16EV ist pralle Sonne.
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Dazu muss ein bisschen ausgeholt werden: Licht besteht ja
aus verschiedenen Farben - und alle zusammen ergeben
weiB. So in etwa. Zumindest bilden wir uns das ein. Wenn das
Licht ein bisschen blau ist, rechnen wir die Farben im Kopf
wieder um, bis wir der Meinung sind, es passt wieder, schlicht
weil wir ungern ein blauliches Schnitzel essen, nur weil die
Sonne untergegangen ist und das Licht nun eigentlich nur
noch vom dunkelblauen Himmel kommt. Das funktioniert
ziemlich gut, ob bei Kerzenlicht - ein sehr rétliches Licht - oder
eben nach Sonnenuntergang drauBen.

Der WeiBabgleich wird in Kelvin gemessen. Das kennen wir
aus der Schule noch als Temperatureinheit und genau da
kommt das her: Ein Korper, der diese Temperatur hat, strahlt
Licht mit dieser Farbe aus. (Es hgndelt sich natlrlich um
einen ,idealen schwarzen Strahler“ - aber so in etwa kommt
das hin.) Je heiBer, desto blauer das Licht. Eine Kerzen-
flamme liegt irgendwo um die 1500 Kelvin und das ist auch
genau die Farbtemperatur. Der Glihwendel einer Glihbirne
wird bis zu 3300 Kelvin heiB - also eine deutlich héhere Farb-
temperatur. Die Sonne hat eine Oberflachentemperatur von
5600 Kelvin.

Zwischen der Sonne und unserer Erde liegt aber viel Nichts
und eine ganze Menge Luft, die blaue Strahlungsanteile
absorbieren - deshalb ist der Himmel blau - und deshalb
rechnet man flr das Sonnenlicht, das bei uns ankommt, nur
5300 Kelvin.

14mm, 1/8s, /3,5, ISO1600. Nacht-
szene in Stolberg im Harz. Natdrlich
ist die StraBBe nicht tirkis angestri-
chen: das ist der Scheinwerfer
eines gerade  daherfahrenden
Autos in Verbindung mit einem
automatischen WeiBabgleich und
orangener Beleuchtung. Mischlicht
kann man auch kreativ einsetzen...

8 Schwarzer Strahler deshalb, weil nur . farbige” Gegenstande leuchten kénnen, farblose Gase kénnen

extrem heiB sein und trotzdem keinerlei Licht aussenden.

15



Die Kamera weiB nun aber nichts dartber, von welcher
Lichtquelle das Licht kommt, also muss man es ihr sagen:
Indem man ihr ein Stlick Papier zeigt und sagt: ,das hier ist
WeiB“. Da es ja eigentlich nicht um WeiB geht, sondern nur
um eben einen Zettel, der garantiert keinen Farbstich hat,
nimmt man meistens eine sogenannte Graukarte. Das nennt
sich dann ,SofortweiBabgleich®.

Wenn man keine Graukarte hat, kann man den WeiBab-
gleich Uber ,Presets” festlegen: Bewdlkter Himmel, Sonne
oder Schatten. Das funktioniert oft auch ganz gut.

Oder man sagt der Kamera numerisch, wieviel Kelvin
gerade “anliegen®, Uber den ,CWB*“ - die ,Custom White
Balance®.

Eine letzte Méglichkeit gibt es noch: den automatischen
WeiBabgleich. Dabei entscheidet die Kamera, welche Licht-
farbe gerade herrscht - und zwar mittels einer sehr simplen
Methode: Wenn man alle Farben in einem korrekt belichteten
Bild zusammenmischt, kommt nach der Theorie ein
18%-Grauton zusammen. Tut es das nicht, stimmt der WeiB-
abgleich nicht und muss so korrigiert werden, dass das
wieder passt. Das funktioniert oft ganz gut - nur leider nicht,
wenn in einem Bild eine Farbe Uberwiegt. Eine komplett
griine Wiese bekommt dann einen lila Stich verpasst, damit
das Grau wieder passt.

Die Programmierer bei Olympus sind auf dieses Problem
mittlerweile auch aufmerksam geworden und bauen seit
Jahren in jede neue Kamera noch ausgefuchstere Berech-
nungsregeln fir den WeiBabgleich hinein. In jeder Kamera
werden noch mehr Sonderfélle abgedeckt - aber nachdem
die Anzahl mdglicher Fotos unendlich ist, kdnnen die Techni-
ker beim besten Willen nicht jeden Fall abdecken. Deshalb:
der automatische WeiBabgleich trifft die Farbtemperatur oft
verblUffend gut - aber eben nicht immer, es ist also Kontrolle
und gelegentlich Handarbeit notwendig.

Zudem benétigt der automatische WeiBabgleich Zeit. Es
kann durchaus sein, dass der WeiBabgleich ein paar Sekun-
den braucht, um sich auf das aktuelle Licht einzustellen.
Schwenken Sie dabei ruhig etwas im Motiv herum. Sie liefern
dabei der internen Elektronik wertvolle Zusatzinformationen
Uber das vorherrschende Licht.

35mm, 1/5000s, f/3,5, ISO 200.
Lama, Korsika. ArtFilter PopArt.
Gerade bei extremer Séttigung ist
der richtige WeiBabgleich wichtig.

Jeder Fehler wird verstarkt.
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Auch wenn es im Wesentlichen eben nur die wenigen Para-
meter sind — all die vielen kleinen Helferlein in der Kamera
sind durchaus sinnvoll und kénnen unglaublichen SpaB
machen. Man muss nur wissen, was sie tun, und wann man
welchen Heinzelmann von der Leine lasst. Und genau hier
soll dieses Buch helfen.

Die Scharfentiefe

Der Begriff der Schérfentiefe ist wohl der umstrittenste
Begriff in der Fotografie. Internetforen sind voll mit erbitterten
Auseinandersetzungen zu diesem Thema. Das Problem
dabei ist, dass es zur Berechnung der Schérfentiefe unter-
schiedlichste Methoden gibt - und die meisten davon erge-
ben zwar unterschiedliche, aber in der Praxis anwendbare
Ergebnisse.

Als Scharfentiefe wird der Bereich im Bild bezeichnet, der
scharfist. Rein theoretisch ist der Bereich der Wirklichkeit, der
durch ein Objektiv scharf abgebildet wird, lediglich eine
Ebene, die parallel zum Sensor ist. Wer in der Schule aufge-
passst hat, weiB, dass eine Ebene in zwei Richtungen unend-
lich ist, aber in der dritten Richtung eben keine Ausdehnung
hat. Das wére etwas unbefriedigend, wenn in einem Bild
eigentlich so gut wie nichts scharf ware und man nur flache
Bilder scharf fotografieren kdnnte. Glicklicherweise kénnen
wir nicht so genau kucken und deshalb erscheint uns vor und
hinter der Scharfeebene auch noch ziemlich viel scharf.
Diesen Bereich nennt man die Scharfentiefe.

14mm, 1/8000s, f/2,0, ISO200.
Schwarzer Strand von Nonza.
Motiventfernung: 4m, Scharfen-
tiefe: 2,5 Meter, Hintergrund und
Vordergrund sind unscharf.

Die Schérfentiefe wird bestimmt durch folgende Faktoren:
Blende, Abstand zum Motiv, Brennweite des Objektivs und
Zerstreuungskreisdurchmesser. Und hier fangt der Diskurs
schon an: Eigentlich gilt das nur fir Abstdnde zum Motiv, die
deutlich gréBer als die verwendete Brennweite sind. Tatsach-
lich ist die Schérfentiefe allgemein abhangig vom Abbil-
dungsmaBstab.” Aber versuchen Sie mal den

9 Der AbbildungsmaBstab ist ganz einfach GréBe des Motivs zu GroBe der Abbildung auf dem Sensor.
Wenn Sie den Eiffelturm mit 300m Hohe auf ihren Sensor mit 15mm Hoéhe abbilden, haben Sie einen
AbbildungsmaBstab von 20.000:1. Bilden Sie eine Miicke von 10mm Lange in 10mm auf dem Sensr
ab, haben Sie einen MafBstab von 1:1.
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AbbildungsmaBstab einer Person zu ermitteln, die Sie gerade
ablichten wollen. Deshalb behilft man sich mit den erwahnten
vier Parametern, da diese einfacher zu bestimmen sind.

Die ersten drei Parameter stellen kein gréBeres Problem
dar, der Zerstreuungskreisdurchmesser ist aber eine ausge-
sprochen diffizile Angelegenheit. Ein Zerstreuungskreis ent-
steht dann, wenn ein Lichtstrahl durch ein Objektiv fallt. Der
Lichtstrahl wird mehr oder weniger “aufgefachert". Das Licht
fallt also nicht punktférmig auf den Sensor, sondern bildet
einen mehr oder weniger groBen Kreis. Das kann man mit
einer fokussierbaren Taschenlampe ausprobieren. Der
Durchmesser dieses Kreise auf dem Sensor ist der “Zerstreu-
ungskreisdurchmesser". Damit ein Bild auf dem Sensor
scharfist, muss dieser Durchmesser kleiner sein, als der dop-
pelte Pixelabstand - klar, sonst Uberlappt der Kreis auf das
zweite Pixel.

Aufgrund der Eigenschaften des Auges — Bildwinkel 50
Grad, Auflésung 1 Winkelminute — wird der maximal zulés-
sige Zerstreuungskreis oft bei 1/1500 der Bilddiagonale gese-
hen, bei einem FourThirds-Sensor also bei 0,0147 mm. So
weit ganz einfach. Das funktioniert auch wunderbar, solange
man sich das Bild immer im Ganzen anschaut — mit einem
Betrachtungsabstand, der mindestens der Bilddiagonale ent-
spricht.

Problematisch wird es, wenn man sich das Bild genauer
ansehen will. Jedes Pixel der E-M1 hat nur 0,0035 mm Breite.
In diesem Fall muss, wenn man auch noch in der
100-%-Ansicht so etwas wie Schérfentiefe haben will, die Ubli-
che Formel zur Berechnung der Scharfentiefe angepasst
werden.

Allgemein gilt:

g=Entfernung zum Motiv ab Sensor, Gegenstandsweite
f= Brennweite

k=Blendenzahl

z=Zerstreuungskreisdurchmesser.

Nahpunktformel:

gnah=(f2*qg)/(f2+ k*z*(g-f))

Fernpunktformel:

gfern=(*g)/( - k*z*(g-)

Was dazwischenliegt, ist scharf.

Zu beachten dabei ist: Fur eine Scharfentiefe bei Gesamt-
betrachtung des Bildes ist z = 0,015 mm, bei 100-%-Ansicht
ist z = 0,0071 mm. Ab diesem Durchmesser bedeckt der
Zerstreuungskreis 2 Pixel, ist also als Unscharfe wahrnehm-
bar.

Das war jetzt ziemlich starker Tobak, aber es geht noch
weiter. Und zwar gibt es flr jede Brennweite und Blende eine
Entfernung, ab der alles von einem bestimmten Punkt bis
zum Horizont scharf ist. Das nennt sich Hyperfokaldistanz.
Wenn auf diesen Punkt scharf gestellt wird, ist alles von der
Halfte der Distanz bis unendlich scharf.

Theoretisch ist das etwas brdselig, wenn man sich aber mal
ein Beispiel ansieht, ist es dagegen ziemlich einfach. Das
m.Zuiko 12-50 hat bei 12mm eine Blende von 3,5. Die Hyper-
fokaldistanz bei dieser Brennweite und dieser Blende liegt bei
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5,8 Meter. Stellt man auf einen Gegenstand in dieser Entfer-
nung scharf, ist alles zwischen 2,9 Metern und unendlich
scharf.

Die Formel dafir lautet:

zHyper=f2/k*z

Die Hyperfokaldistanz ist vor allem dann wichtig, wenn man
tatsachlich maximale Scharfentiefe, etwa bei Landschaftsauf-
nahmen, bendtigt. Berlcksichtigt man die “HyFo” nicht und
fokussiert auf unendlich, so kann es passieren, dass der
wichtige Vordergrund unscharf ist - und die aufgrund des
Dunstes sowieso unscharfen Berge im Hintergrund auch.

Alle diese Berechnungen gelten nur, wenn die Brennweite
gegenuber dem Abstand zum Motiv klein ist. Bei extremen
Makros kann die Gegenstandsweite, also der Abstand zum
Motiv, durchaus in die Nahe der Brennweite rlicken. Dann
wird aber normalerweise sowieso millimeterweise von Hand
scharf gestellt.

Da das ziemlich viel Mathematik ist, gibt es im Internet Dut-
zende von DOF-Rechnern (Depth Of Field), mit denen man
auf den Millimeter genau die jeweilige Scharfentiefe ausrech-
nen kann, wahlweise sogar unter BerUcksichtigung der Beu-
gung.

Leider kimmern sich die meisten Motive nicht allzuviel um
die Ergebnisse des DOF-Rechners.

Behalten Sie aber auf jeden Fall im Kopf: Die Schéarfentiefe
in einem Bild ist viel haufiger zu klein, als zu groB. Wenn Sie
lange Telebrennweiten verwenden, kann es sein, dass die
Scharfentiefe bei einem abgelichteten Tigerkopf nicht von der
Nase bis zu den Augen reicht. Bei Portrats kommt es oft
genug vor, dass die Scharfentiefe gerade flir ein Auge reicht -
der Mund ist bereits unscharf.

Unterschied zur Tiefenschéarfe

Die Scharfentiefe ist Gbrigens etwas anderes als die Tiefen-
scharfe. - Wahrend die Scharfentiefe exakt mess- und bere-
chenbar ist, ist die Tiefenschéarfe eine Bezeichnung fur die
Qualitat des Bereichs hinter dem Scharfebereich - also in der
“Tiefe des Bildes”. Eine hohe Tiefenscharfe bedeutet, dass

Links 17mm, Rechts 150mm. Glei-
che Scharfentiefe, aber unter-
schiedliche Tiefenschérfe.

10 Zum Begriff "Tiefenscharfe" gibt es unterschiedliche Meinungen. Die einen sagen, das sei lediglich
eine grammatikalisch falsche Version der "Scharfentiefe", andere sagen, Tiefenscharfe hieBe in

Wirklichkeit "Hintergrundunscharfe" oder eben "Vordergrundunscharfe".
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der Hintergrund des Motivs vergleichsweise scharf ist—wobei
er eben nicht wirklich scharf, sondern nur nicht voéllig
unscharf ist. Eine geringe Tiefenschérfe zeigt sich darin, dass
der Hintergrund sehr stark verschwimmt. Die Tiefenschérfe ist
aus diesem Grund nicht exakt messbar, sondern ein recht
schwammiger Begriff, &hnlich der Bewegungsunschérfe. Die
Scharfentiefe zu reduzieren, ist nur eine Méglichkeit, um eine
geringere Tiefenscharfe zu bekommen. Ein anderer Weg ist
beispielsweise, den Hintergrund weiter vom Motiv entfernt zu
waéhlen. Dies reduziert nicht die Scharfentiefe, wohl aber die
Tiefenscharfe. Auch die Wahl einer anderen Brennweite ver-
andert die Scharfe des Hintergrunds, vorausgesetzt, das
Motiv bleibt gleich groB (der AbbildungsmaBstab bleibt
gleich).

Wenn man jetzt genau sein will, muss man nattrlich sagen:
die Tiefenscharfe ist selbstverstandlich exakt berechenbar - in
der Optik ist so gut wie alles exakt berechenbar - nur macht
das eben niemand. Die meisten verbreiteten Schérfentiefe-
rechner liefern eben gerade ke1ir119 Aussage Uber den Verlauf
der Unschérfe im Hintergrund.

Entfernungen im Motiv ermitteln

Wenn Sie drauBen im Gelande Hyperfokaldistanzen und
Entfernungen bestimmen mdussen, ist die Daumensprungre-
gel von Nutzen. Strecken Sie lhren rechten Arm nach vorne
aus und peilen Sie mit einem Auge Uber den Daumen einen
Gegenstand im Motiv an, dessen Entfernung Sie schéatzen
moéchten. Nun schlieBen Sie das eine Auge und peilen mit
dem anderen, ohne Ihren Daumen zu bewegen. Der ange-
peilte Gegenstand ist anscheinend zur Seite gesprungen.
Schéatzen Sie nun die scheinbare Sprungweite, also den
Abstand zwischen Daumen 1 und Daumen 2. Multiplizieren
Sie diesen Abstand mit 10, und Sie erhalten die ungefahre
Entfernung zum Motiv.

14mm, 1/200s, f/7,1, ISO 200. Bei
Blende 7,1 ist die Hyperfokaldistanz
bei 14mm knapp 3 Meter. Man
kann hier kaum etwas falsch
machen.

11 Wobei das durchaus mal eine Marktliicke ware. Man gibt ein, dass man mit 45mm ein Portrat mit /5,6
machen moéchte und erhélt den Mindestabstand fiir den Hintergrund...
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